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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

Por Resolucién de 8 de marzo de 2010, de la Consejeria de Empleo, Industria y
Turismo del Gobierno del Principado de Asturias por la que se resuelve el trdmite de
seleccion de solicitudes en competencia para la instalacion de parques edlicos en
un emplazamiento concreto se resolvid “Seleccionar para el emplazamiento edlico
EE-8 la solicitud de Wind Oscos-Eo, S.A., con C.I.F. A74246687, para la instalacién del

parque edlico denominado Sierra de Eirda™.

Este Parque Edlico se tramita ante la ya citada Consejeria de Empleo, Industria y
Turismo del Gobierno del Principado de Asturias con el nUmero de expediente PE-
133.

Por Resolucién de 24 de agosto de 201 O de esta Consejeria se determind el
alcance del estudio de impacto ambiental del proyecto del parque edlico "Sierra
de EirUa (PE-133)", a situar en picos do Corno, do Penddn, Pozén y Cornfén, en el
concejo de Taramundi. La actividad, promovida por Wind oscos-Eo, S.A., pretendia
la instalacién en ese entorno de 12 aerogeneradores, con una potencia instalada
de 24 MW, arazén de 2.000 kW por unidad. Este Parque Edlico se tramita ante la ya
citada Consejeria de Empleo, Industria y Turismo del Gobierno del Principado de

Asturias con el nUmero de expediente PE-133.

En fecha 17 de octubre de 2016 se recibe escrito de 10 del mismo mes remitido por
el érgano sustantivo, a la sazén el Servicio de Energias Renovables y Eficiencia
Energética, y en relacién con este asunto, remite la siguiente documentacion:
Estudio de impacto ambiental y sus anexos; Proyecto técnico de ejecucién de las
instalaciones eléctricas y sus anexos; y el Proyecto de Restauracion de los terrenos
afectados. Se indica que esta documentacién va a ser objeto de informacién
pUblica por parte de la Direccién General de Mineria y Energia durante un plazo de
30 dias hdbiles, a contar desde el siguiente al de la publicacién en el SOPA del

correspondiente anuncio. Finalizada esa informacion publica (BOPA de 20 octubre

Infroduccion TAXU?E -7-
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de 2016, y en prensa el 29 de ese mismo mes), el érgano sustantivo remite escrito
de 21 de abril de 2017 (reg de entrada 25/04/2017), comunicando tal circunstancia,
y remifiendo los informes, escritos y alegaciones recibidos durante ese periodo vy el
de consultas previsto en la legislacion sectorial aplicable, asi como la respuesta
dada a los mismos por parte del promotor. En este Ultimo caso. se indica asimismo
que esa respuesta ha sido trasladada a los organismos oficiales que participaron en
la fase de consultas, sin que se hubiese producido pronunciamiento por su parte
durante el plazo establecido. Todo ello al objeto de que por parte del érgano

ambiental se emita la correspondiente declaracién de impacto ambiental.

Si bien en un principio (Resolucidon de 24 de agosto de 2010 de esta Consejeria) se
prevé evacuar la energia generada a tfravés de una linea aérea de 30 kV de unos
14.220 m entre este parque edlico "Sierra de Eirta (PE-133)", y la futura Subestacion
a situar en el "Campo San Fernando", vinculada a otras infraestructuras edlicas), en
el escrito del érgano sustantivo de 10 de octubre de 2016 se hace mencidén a (una
linea subterrdnea, en alta tension a 20 kV, de 4,703 m de longitud aproximada,
entre el centro de control y la subestacion 20/132 y 30 MVA a construir en la zona,
anexa a la prevista para los parques edlicos "Folgueiras (PE-98)" y "Chao Gran (PE-
100); ademds de una linea eléctrica de alta tension a 132 kV, de 12,442 m de
longitud aproximada (1.832 aéreos y10.610 m subterrdneos) para la evacuacion de
la energia generada hasta la subestacion de "La Vaga". Estas lineas de evacuacion
nuevamente se relacionan en el escrito del Servicio de Energias Renovables vy

Eficiencia Energética de 21 de abril de 2017.

A la vista de la documentacién recibida, a través de escrito de 20 de julio de 2017
se solicita informacién complementaria al promotor, relacionada con la
actualizaciéon del inventario ambiental inicialmente presentado, justificacién de la
ausencia del trdmite de evaluacion ambiental estratégica, fragmentacion del
proyecto, plan de desmantelamiento de la linea de evacuacion y subestacion
anexa a construir, alternativas de la LAT de evacuacién entre las subestaciones de
'Folgueiras' y 'La Vaga', trdmite del Plan Especial, y contestacion un tanto mds
precisa y ajustada a las alegaciones presentadas; se hace hincapié asimismo en la
necesidad de que el drgano competente en materia de espacios y especies
protegidas emita su pronunciamiento respecto a la contestacion dada al parecer

expresado por su parte durante la fase de consultas previas, dada la sensibilidad de

Introduccion TAXUgﬁ
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la materia sobre la cual es competente (en especial, para este tipo de

instalaciones, la avifauna y quirépteros, especies de flora catalogada, etc).

A través de escrito de 26 de octubre de 2017 (reg de entrada 31/10/2017) remitido
por el érgano sustantivo, se traslada la siguiente documentacion aportada por la
sociedad promotora: "Contestacion a la solicitud de aclaraciones a fase de
informacion publica del EIA PE-133 Sierra de EirUa", "Plan de desmantelamiento
subestacion de Folgueiras y de la linea eléctrica de alta fension (132 kV) entre las
subestaciones de Folgueiras y La Vaga", "Actualizacion Inventario Ambiental PE-133
Sierra de Eirda", y "Programa de control y seguimiento de la aparicién de especies
de flora invasora'. Se incluye en este escrito el parecer del érgano sustantivo
respecto a la necesidad de trdmite de una evaluacién ambiental estratégica,
remitiéndose a este respecto al Decreto 42/2008, de 15 de mayo, que aprueba las
Directrices Sectoriales de Ordenacion del Territorio para el aprovechamiento de la
energia edlica, elaboradas con acuerdo a lo dispuesto en el Decreto Legislativo
1/2004, de 22 de abril, relativo al Texto Refundido de las disposiciones legales
vigentes en materia de ordenaciéon del territorio y urbanismo (TROTU). Segun esa
base legal, el proyecto del parque edlico (PE133) "Sierra de Eirda", se situa en la
zona denominada como de Alta Capacidad de Acogida, definida en la 3° de las

citadas Directrices.

Remitida al érgano competente en materia de espacios y especies protegidas la
documentacién relacionada con asuntos de su responsabilidad, este se pronuncia
a través de escrito de 31 de julio de 2018, en el cual valora positivamente el
proyecto, siempre que se cumpla con lo establecido en los documentos que, en
relacion con esta materia, el promotor ha ido sucesivamente incorporando al
expediente. Realizado el andlisis técnico del expediente, en fecha 29/03/2019, el
Servicio de Evaluacién Ambiental formula el informe sobre la propuesta de

Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto.

La propuesta de Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto fue examinada
en la Comisidon para Asuntos Medioambientales de Asturias, en su reunidn de fecha
04/04/2019. A resultas del acuerdo de la Comisién la eliminacion del aerogenerador
9, situado unas decenas de metros por debajo de la recomendacion de los 1.000 m

de distancia a nicleos de poblacién, se sustituye por un condicionado de ruidos.

Introduccion TAXUgs
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El proyecto actual propone 5 aerogeneradores y una LAAT que conectard con la

subestacién existente de San Fernando.

1.2. CONSIDERACIONES SOBRE EL ALCANCE DEL ESTUDIO

El Decreto 42/2008, de 15 de mayo, por el que se aprueban definitivamente las
Directrices Sectoriales de Ordenacién del Territorio para el aprovechamiento de la

energia edlica indica en su directriz n°? que:

Impacto sobre la fauna.

El posible impacto sobre la avifauna de las instalaciones edlicas ha sido uno
de los aspectos mds controvertidos del aprovechamiento de la energia
edlica. Sin embargo, parece haberse demostrado, que ese impacto es sélo
significativo en el caso de parques que afectan a rutas migratorias o zonas
de concentracién de aves, afectando principalmente a aves con
comportamiento gregario y a las que tienen actividad nocturna. Como
medida preventiva principal, las presentes Directrices han incorporado a la
Zona de Exclusion la totalidad de las Zonas de Especial Proteccién para las
Aves (ZEPAs) existentes en el momento actual, asi como las dreas de
distribucion actual y potencial del oso pardo, considerdndose que dicha
Zona de Exclusion deberd ser objeto de ampliacién de procederse a la

declaracion de nuevas ZEPAs.

2. No obstante lo anterior, el posible impacto sobre la fauna debe de ser
adecuadamente analizado a través de la preceptiva Evaluacion de
Impacto Ambiental. A esos efectos, el Estudio de Impacto Ambiental deberd

de incorporar la informacidn siguiente:

a) Inventario de la fauna que Uutfiliza de forma habitual el espacio
afectado por las instalaciones, con indicacién de su categoria de
proteccion de acuerdo con los Catdlogos Regional y Nacional de

Fauna Amenazada y la Directiva 92/43/CEE.

b) Ubicacidon o no del parque en una zona de paso migratorio de
aves. En caso positivo se acompanard de una sintesis de los datos

existentes sobre los pasos indicando las fuentes bibliogrdficas.

o
=
~%

=1
Introduccion TAXU
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c) Presencia dentfro de la envolvente de 5 km de zonas de cria de

grandes aves: buitre, alimoche, dguila real, etc.

d) Presencia dentro de la envolvente de 5 km de cavidades karsticas
que puedan servir como lugares de refugio o reproduccion de

quirdpteros.

Asimismo ha sido considerado en el presente documento las siguientes directrices,
de acuerdo a los contenidos minimos requeridos por la administracién ambiental en
otros proyectos edlicos tramitados durante los Ultimos anos, como puede
comprobarse en las resoluciones por la que se determina el alcance del estudio de
impacto ambiental del proyecto del Parque Edlico "Eo" (PE-134, expediente IA-IA-
0298-10, Resolucién de 9 de septiembre de 2010), Parque Edlico "Suardn" (PE-138,
expediente 1A-1A-0299-10, Resolucion de 22 de diciembre de 2010), Parque Edlico
"Deva" (PE-147, expediente IA-IA-0300-10, Resolucidon de 22 de diciembre de 2010),
Parque Edlico "Ouria" (PE-141, expediente IA-IA-0296-10, Resolucién de 20 de mayo
de 2011), Parque Edlico "Pico Verea" (PE-116 , expediente IA-IA-0105/10, Resolucién
de 30 de julio de 2010), Parque Edlico de Autoconsumo de Coana (PE-122,
expediente |A-|A-0477-09, Resolucidén de 9 de abril de 2010) y Parque Edlico "Leo"
(PE-110, expediente IA-IA-0406/10, Resolucién de 30 de agosto de 2010), entre otros:

® El estudio especifico de la avifauna, en una envolvente de 5 km
alrededor de la poligonal del parque. Se recomienda que, al menos,
este estudio abarque un periodo correspondiente a un ciclo anual,
con el fin de recabar una informacién lo mds precisa posible de las

aves residentes e invernantes del drea.

©®© Este andlisis deberd determinar si la ubicacidn del parque se
corresponde con una posible zona de paso migratorio de aves, a fin
de establecer, en la propia fase de Evaluacién de Impacto Ambiental,

la conveniencia o no de desarrollar el proyecto en cuestion.

® Como criterio general a seguir, las prospecciones se realizardn en
épocas adecuadas al ciclo bioldgico de cada especie, abarcando
necesariaomente las fases mds susceptibles de su ciclo vital
(reproduccidn y cria), asi como la época en la cual resulta mds facil la

deteccién e identificacion de cada especie.

Introduccion Fl‘AXllgﬁ
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® Se incluird evaluacién de la afeccion a la fauna obtenida a partir de
los seguimientos establecidos en los Planes de Vigilancia de los

pargues edlicos actualmente en funcionamiento en Asturias.

© Se recomienda estimar de forma cuantitativa las tasas de mortalidad
de aves y quirépteros que presentard el parque mediante el cdlculo
con modelos matemdticos contrastados aplicables a distintos tipos de
aerogeneradores. Las estimaciones deberian incluir las tasas de riesgo

de colision especificas y la tasa total esperada para el parque.

1.3. OBJETO

En el presente informe, elaborado por TAXUS, Gestién Ambiental, Ecologia y Calidad
S.L., se recogen los resultados obtenidos del seguimiento de la avifauna durante un
ciclo anual en la ubicacién del Proyecto de Instalacion del Parque Edlico Sierra de
Eirba. Se detalla la metodologia empleada, las observaciones de especies en el
entorno de la instalacién y sus categorias de amenaza y proteccién legal asi como
el uso del espacio que realizan, ademds de aplicar un modelo matemdatico para la

estimaciéon de la mortalidad.

Introduccion TAXUg\E
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2. METODOLOGIA

Para establecer las especies presentes en el drea de estudio se ha realizado una
recopilacion bibliogrdfica para determinar la avifauna potencial y muestreos de

campo para identificar la avifauna real.

2.1. RECOPILACION BIBLIOGRAFICA

Durante la primera fase del Estudio de Avifauna, se realizd una recopilaciéon
bibliogrdfica para poder determinar las especies potencialmente presentes en la
zona de influencia del parque y asi poder disenar, en caso necesario,

procedimientos especificos de censo para especies de interés.
Se consultaron las siguientes fuentes:

Atlas de las Aves Reproductoras de Espana’.
Libro Rojo de las Aves de EspanaZ.

Atlas de las Aves en Invierno en Espanas.

© ©®© 6 0

Atlas de las Aves Nidificantes de Asturies4.

Ramdén Marti Montes & Juan Carlos del Moral Gonzdlez (editores). Allas de las Aves
Reproductoras de Espana. Direccion General de Conservacion de la Naturaleza -
Sociedad Espanola de Ornitologia (2004).

2 Alberto Madrono Nieto, Cristina Gonzdlez Gonzdlez & Juan Carlos Atienza Ortiz. Libro Rojo
de las Aves de Espana. Direccién General de Conservacion de la Naturaleza — Sociedad
Esparniola de Ornitologia (2004).

w

Juan Carlos del Moral Gonzdlez, Blas Molina Villarino, Ana Bermejo Bermejo & David
Palomino Nantdén (editores). Atlas de las Aves en Invierno en Espana (2007-2010). Ministerio
de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente — Sociedad Espanola de Ornitologia (2012).

4 FElias Garcia Sdnchez, Pedro Garcia-Rovés Gonzdlez, Adrian Vigil Mordn, Luis Manuel Alonso
Cuetos, Manuel Antonio Ferndndez Pajuelo, Gabriel Siva Gonzdlez, David Pascual Stevens
& David Alvarez Ferndndez. (editores). Atlas de las Aves Nidificantes de Asturies (1990-
2010). COA - INDUROT (2014).

Metodologia TAXU?E - 13-



&

INFORME ANUAL DEL SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA

ene I’gy PROYECTO DE INSTALACION DEL PARQUE EOLICO SIERRA DE EIRUA

PARQUE EOLICO SIERRA DE EIRUA, S.L.

Marzo 2020

Informacion de asociaciones y grupos ambientales y ornitoldégicos de
dmbito nacional, regional y local, asi como de programas de

seguimiento especifico.

Informacion inédita del gobierno regional, especialmente de la

consejeria con competencias ambientales.

2.2. MUESTREOS DE CAMPO

Existen dos métodos principales para el muestreo de avifauna (567):

©®

Ifinerarios o transectos: El observador recorre a pie un itinerario o rutaq,
registrando todas las especies, vistas u oidas, diferenciando en funcién
de la distancia de la observaciéon. Permite censar dreas mayores pero

pasan desapercibidas algunas especies.

Estaciones de censo: El observador se sitUa en un punto dominante,
anotando todas las especies, vistas u oidas, registrando la distancia de
la observacion, durante un periodo de tiempo establecido. Permite
detectar especies que son dificimente registradas en los itinerarios,

pero abarca un drea pequena respecto del total del drea a estudiar.

Debido a que cada uno de los métodos tiene ventajas e inconvenientes, se

desarrolld una metodologia mixta que combina ambos. Asi, en el entorno de

afeccién del proyecto se establecieron:

®©

Tres estaciones de censo, en cada una de las cuales permanece un

observador durante 15 minutos.

® Dos itinerarios o transectos, de 0,6 y 1,1 km de longitud.

Su localizacion puede consultarse en el plano anexo.

5 José Luis Telleria. Manual para el censo de los vertebrados terrestres. Raices (1986).

6 Colin Bibby, Martin Jones & Stuart Marsden. Expedition Field Techiniques: Bird Surveys.
Royal Geographical Society & The Institute of British Geographers (1998).

7 Petr VoriSek, Alena Kivarnovd, Simon Wotton & Richard Gregory (editores). A best practice

guide for wild bird monitoring schemes. CSO/RSPB (2008).

Metodologia TAXU§§L
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Adicionalmente, en los muestreos de quirbpteros que se realizaron paralelamente,

se anotaron todas las aves nocturnas detectadas.

El muestreo se realizd con periodicidad semanal. Por tanto, un total de 52 jornadas
semanales de campo han sido realizadas para el presente estudio. Se tuvieron en
cuenta el comportamiento y biologia de las especies en cada hdbitat, de manera
que se adecuaron los horarios de visita a los momentos de mdxima actividad con el
objetivo de lograr una mayor deteccion de las mismas. Del mismo modo, en la
medida de lo posible se tuvieron en cuenta las condiciones meteorolégicas en el
momento de planificar los muestreos, buscando condiciones meteorolégicas

propicias que permitan maximizar el nUmero de aves detectadas.

Para cada observaciéon en las cercanias de las posiciones de los aerogeneradores
se anotard la altura de vuelo en funcidn de fres intervalos: dentro del rango de
altura de giro de las palas, por debajo o por encima, y en el caso del primero se
anotard también el tiempo de permanencia en la zona de riesgo de colisidn con las

palas.
El material empleado consistié en:

® Prismdticos Vortex Viper 12x42, para una buena observacién de las

aves en el campo.

©® “Guia de Aves: Espana, Europa y Regidén Mediterrdnea”® para

identificacion.

®  Micréfono profesional SENNHEISER ME66 y una grabadora EDIROL R-
09HR, que permite realizar grabaciones de calidad de las especies

para, en caso de duda, determinarlas posteriormente en gabinete.

8 Lars Svensson, Killian Mullarney & Dan Zetterstrém. Guia de Aves. Espafia, Europa y Region
Mediterrénea. Omega (2010).
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Imagen 2.2.1. Investigador realizado pruebas en campo con el Micréfono SENNHEISER ME66 y
grabadora EDIROL R-09HR.

A continuacién se incluye la descripcién de las estaciones de censo vy los fransectos

realizados.

Estacion de Aves 1

Coordenadas | X 653.440

UTM Y | 4.804.681

Estacién situada en la zona
occidental del cordal, en un
entorno de pinar y brezal-tojal.

Metodologia ’IRAXU§\E - 16 -
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Estacion de Aves 2

Coordenadas X 654.679

UTM Y | 4.804.826

Estacion situada en la zona central
del cordal, en un entorno de
brezal-tojal bajo y pinar.

Estacion de Aves 3

Coordenadas | X 655.453

UTM Y | 4.804.867

Estacion situada en la zona
oriental del cordal, en un entorno
de brezal-tojal bajo y pinar.

Metodologia TAXU §§ 7.
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Transecto de Aves 1

Coordenadas X 653.996
UTM inicio Y | 4804914
Coordenadas X 653.440
UTM fin Y | 4.804.681

Transecto que discurre en la zona
occidental del cordal por pinar y
brezal-tojal.

Transecto de Aves 2

Coordenadas X 654.379
UTM inicio Y | 4804901

Coordenadas X 655.453
UTM fin Y | 4804.867

Transecto que discurre en la zona
central-oriental del cordal por
brezal-tojal bajo y pinar.

Metodologia
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3. RESULTADOS!

3.1. ESPECIES PRESENTES

3.1.1. Especies citadas

Previamente a los trabajos de campo, se realizd una revision bibliogrdfica para
crear una lista de especies citadas en el drea de estudio, que sirviera como
referencia de las especies que previsiblemente podrian detectarse en el campo. Se

consultaron las fuentes indicadas en 2. 1. Recopilacién Bibliogrdfica.

Adicionalmente, se completd la tabla con la informaciéon relativa al estado de
conservacion de las poblaciones de cada especie a nivel europeo, nacional y
regional (Libros Rojos, Catdlogo Espanol de Especies Amenazadas, Catdlogo
Regional, etc.) y el nivel de proteccion otorgado en diferentes directivas y
convenios europeos € internacionales (Directiva Aves, Convenio de Bernag,

Convenio de Bonn, etc.).

Resultados 'IRAXI.Ig\E - 19 -
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EX Exfinto
CW Extinto en estado silvestre
CR En peligro critico
(LR) EN En peligro
Libros Rojos de VU Vulnerable
= ies A .
species Amenazadas NT Casi amenazado
LC Preocupacion menor
DD Datos insuficientes
NE No evaluado
EX En peligro de extincién
(CEEA)
Catdlogo Espanol de vu Vulnercble
Especies Amenazadas L Especie incluida en el Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial
EX En peligro de extincion
 (CREA) SE Sensible a la alteraciéon de su habitat
Catdlogo Regional de
Especies Amenazadas vu Vulnerable
IE De interés especial
(PORNA)
Plan de Ordenacién | Especie sinqular
de los Recursos P 9
Naturales de Asturias
( | Anexo | | Especies migratorias en peligro a proteger inmediatamente
Bonn
Convenio Especies migratorias en estado de conservacién
de Bonn Anexo Il | desfavorable que requieren acuerdos internacionales para
su conservacién, cuidado y aprovechamiento
(Berna) Anexo Il | Especies de fauna estrictamente protegidas
Convenio
de Berna Anexo Il | Especies de fauna protegidas
Anexo | Especies cuyo hdbitat debe ser objeto de medidas de
. conservacion
(Dir Aves)
Directiva Aves Anexo Il | Especies cazables
Anexo lll | Especies cazables o comercializables
Especies animales y vegetales de interés comunitario para
Anexo Il | cuya conservacion es necesario designar zonas especiales
de conservacién
(Dir Hab) Especies animales y vegetales de interés comunitario
. . s Anexo IV . L. .
Directiva Habitats que requieren una proteccion estricta
Especies animales y vegetales de interés comunitario cuya
Anexo V | recogida en la naturaleza y cuya explotacién pueden ser
objeto de medidas de gestion
Tabla 3.1.1.1. Categorias de amenaza y proteccién legal.

Resultados
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La lista resultante de la revision bibliogrdfica incluye 56 especies, que se detallan en

la siguiente tabla.

Nombre cientifico Nomlbre comun LR CEEA CREA PORNA Bonn Berna ABZS
Accipiter gentilis Azor comun NE L IE - Il Il -
Accipiter nisus Gavildn comun NE L - - Il Il -
Aegithalos caudatus Mito comuin NE L - - Il Il -
Anthus trivialis Bisbita arbdérea NE L - - Il Il -
Apus apus Vencejo comun NE L - - - 1] -
Athene noctua Mochuelo comun NE L - - - I -
Buteo buteo Ratonero comuin NE L - - Il I -
Caprimulgus europaeus | Chotacabras europeo NE L - - - I
gggﬁgﬂ;i)gmano} Pardillo comun NE - - - - Il -
Carduelis carduelis Jilguero comun NE - - - - Il -
Chloris chloris Verderén comuin NE - - - - Il -
Certhia brachydactyla Q%ﬂf}ggg europeo NE L - - - I -
Columba livia Fdlorna bravia/ NE| - | - . T
Columba palumbus Paloma torcaz NE - - - - - I,
Corvus corax Cuervo comun NE - - - - I -
Corvus corone Corneja negra NE - - - - - I
Cuculus canorus Cuco comun NE L - - - Il -
Delichon urbicum Avién comun NE L - - - I -
Dendrocopos major Pico mayor NE L - - - I -
Emberiza cia Escribano montesino NE L - - Il I -
Emberiza cirlus Escribano sofeno NE L - - Il I -
Emberiza citrinella Escribano cerillo NE L - - Il I -
Erithacus rubecula Petirrojo comun NE L - - Il Il -
Fringilla coelebs Pinzon comun NE L - - - Il -
Garrulus glandarius Arrendajo comun NE - - - - - I
Hippolais polyglotta Zarcero occidental NE L - - Il Il -
Hirundo rustica Golondrina comun NE L - - - I -
Lanius excubitor Alcaudén real NT L - - - I -
Motacilla alba Lavandera blanca NE L - - Il I -
Motacilla cinerea Lavandera cascadena | NE L - - Il I -
Parus (Periparus) ater Carbonero garrapinos NE L - - - Il -
Cyanistes caeruleus Herrerillo comun NE L - - - I -
Lophophanes cristatus Herrerillo capuchino NE L - - - I -
Parus major Carbonero comun NE L - - - Il -
Passer domesticus Gorribn comun NE - - - - - -
Phoenicurus ochruros Colirrojo tizdn NE L - - I I -

Tabla 3.1.1.2. Especies de aves con citas en la bibliografia.

Resultados
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Nombre cientifico Nombre comuin LR CEEA CREA PORNA Bonn Berna A[\)/gs
Phyllo;copus . Mosqui’rgrg . NE L I i )
collybita/ibericus comun/ibérico
Phylloscopus ibericus Mosquitero ibérico NE L Il Il -
Pica pica Urraca comun NE - - - I
Picus viridis (sharpei) Pito real NE L - Il -
Ptyonoprogne rupestris gﬁlrco)gsr%iziro NE L - Il -
Pyrrhula pyrrhula Camachuelo comun NE L - 1l -
Regulus ignicapilla Reyezuelo listado NE L Il Il -
Saxicola torquatus Tarabilla comun
(rubicola) (ibérica) NE - ! ! )
Serinus serinus Verdecillo comun NE - - Il -
Sitta europaea Trepador euroasidtico NE L - Il -
Streptopelia turtur Tértola comuin VU - Il Il I
Strix aluco Cdrabo comuin NE L - Il -
Sturnus unicolor Estornino negro NE - - Il -
Sylvia atricapilla Curruca capirotada NE L Il Il -
Sylvia borin Curruca mosquitera NE L I I -
Sylvia undata Curruca rabilarga NE L Il Il
Troglodytes troglodytes | Chochin comuin NE L - Il -
Turdus merula Mirlo comun NE Il Il I
Turdus philomelos Zorzal comun NE - Il Il Il
Tyto alba Lechuza comun NE L - Il -

Tabla 3.1.1.2. (Continuacidén) Especies de aves con citas en la bibliografia.

Destaca la toértola comun (Streptopelia turtur) debido a su condicion de
“Vulnerable"” en el Libro Rojo de las Aves de Espana?’. Por su parte, el azor comun
(Accipiter gentilis) estd incluido como “De Interés Especial” en el Catdlogo Regional

de Especies Amenazadas.

Por otra parte, segin los datos suministrados por la Direccion General de
Biodiversidad y Paisaje de la Consejeria de Infraestructuras, Ordenacién del Territorio
y Medio Ambiente del Principado de Asturias a fecha de 3 de mayo de 2019 no
recoge la existencia de nido o dormidero de ninguna especie en la envolvente de 5
km, mientras que en la de 10 km indica dos nidos de aguilucho cenizo (Circus
pygargus), especie “Vulnerable” en el Libro Rojo de las Aves de Espana y en el

Catdlogo Espanol de Especies Amenazadas, a 9,7 km del aerogenerador mds

9 Alberto Madrono Nieto, Cristina Gonzdlez Gonzdlez & Juan Carlos Atienza Ortiz. Libro Rojo
de las Aves de Espana. Direccion General de Conservacion de la Naturaleza — Sociedad
Esparnola de Ornitologia (2004).

> 53
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cercano (EI-05). De acuerdo a esta informacién, dentro de la envolvente de 15 km
no hay ningun nido de alimoche comun (Neophron percnopterus) o de dguila real
(Aquila chrysaetos) ni dormidero de milano real (Milvus milvus), la buitrera mds
cercana se encuentra a mds de 60 km en el limite entre el concejo de Tineo y

Belmonte de Miranda.

3.1.2. Especies detectadas

A lo largo del seguimiento anual de avifauna (diciembre 2018 a diciembre 2019) se
ha recopilado un total de 1.468 observaciones de 50 especies diferentes en el drea

estudiada, de las cuales 16 no estaban citadas en la bibliografia.

Las especies detectadas que no figuran en la recopilacion bibliogrdfica
corresponden en algunos casos a aves planeadoras que se desplazan largas
distancias respecto a sus lugares de reproducciéon (el buitre leonado, Gyps fulvus) y
aves que aparecen en la zona fuera del periodo reproductor (como la bisbita
pratense, Anthus pratensis, y el zorzal real, Turdus pilaris), aungque en ocasiones es
simplemente el resultado de las carencias y lagunas de informacién existentes en la
zona de estudio (caso de las especies alondra comun, Alauda arvensis, dnade
azuldn, Anas platyrhynchos, piquituerto comun, Loxia curvirostra, acentor comun,

Prunella modularis, y zorzal charlo, Turdus viscivorus).

La siguiente tabla resume el estado de amenaza y proteccidon de las especies

detectadas en campo pero no citadas en la bibliografia.
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Nombre cientifico Nombre comuin LR CEEA CREA PORNA Bonn Berna AE)/ZS
Actitis hypoleucos Andarrios chico NE L - S| - 1l -
Alauda arvensis Alondra comuin NE - - - - 1l I
Alectoris rufa Perdiz roja DD - - - - 1l .10
Anas platyrhynchos Anade azulén NE| - - - - I I
Anthus pratensis Bisbita pratense NE L - - I I -
Anthus spinolefta Bisbita alpina NE L - - I I -
Circaetus gallicus ég;llgnculebrero LC L - - I I
Falco tinnunculus Cernicalo comun NE L - - I I -
Gyps fulvus Buitre leonado NE L - - I I
Loxia curvirostra Piquituerto comun NE L - - - I -
Muscicapa striata Papamoscas gris NE L - - I I -
Pluvialis apricaria g:ggfodomdo NE| L - . I 0|
Prunella modularis Acentor comun NE L - - - I -
Regulus regulus Reyezuelo comun NE L - - I I -
Turdus pilaris Zorzal real NE - - - I 1l I
Turdus viscivorus Zorzal charlo NE - - - I 1] I

Tabla 3.1.2.1. Estatus de amenaza y proteccion de las especies detectadas durante los

frabajos de campo y no citadas en la bibliografia en la zona de estudio.

Destaca el andarrios chico (Actitis hypoleucos) debido a su condicién de "Especie

Singular” en el PORNA (Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales de Asturias).

En la tabla siguiente se presentan los datos obtenidos en las estaciones y transectos

realizados.

Resultados
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Nombre Cientifico Nombre Comun TA2 TOTAL
Accipiter gentilis Azor comun 3 3
Accipiter nisus Gavildn comun 2 2
Actitis hypoleucos Andarrios chico 1 1
Alauda arvensis Alondra comun 44 49 2 72 167
Alectoris rufa Perdiz roja 2 2
Anas platyrhynchos Anade azulén 4 1 8
Anthus pratensis Bisbita pratense 6 9 3 39 20 77
Anthus spinoletta Bisbita alpina 1 1
Anthus ftrivialis Bisbita arbdrea 5 7 12 22 17 63
Apus apus Vencejo comun 9 9
Athene noctua Mochuelo comun 1
Buteo buteo Ratonero comuin 2 4 10 5 4 25
gaggrgglugsus Chotacabras europeo 1
Ceeivels ety Pardillo comon 2 | 9 | 25 | 4 | 16| 56
Carduelis carduelis Jilguero comun 4 10 46 60
Certhia brachydactyla /r?qge?ifdeigr?c?lr europeo 2 2
Circaetus gallicus é\grﬂlgnculebrero 1 1 2
Corvus corax Cuervo comun 4 4
Corvus corone Corneja negra 6 16 6 17 17 62
Cuculus canorus Cuco comun 1 1
Cyanistes caeruleus Herrerillo comun 4 5 9
Dendrocopos major Pico mayor 1 2 3
Emberiza cia Escribano montesino 5 2 3 9 3 22
Erithacus rubecula Petirrojo comun 12 3 17 1 33
Falco tinnunculus Cernicalo comun 1 1 2
Fringilla coelebs Pinzbn comun 1 7 2 37 5 52
Garrulus glandarius Arrendajo comun 3 7 3 13
Gyps fulvus Buitre leonado 7 40 21 13 17 98
Hirundo rustica Golondrina comun 10 23 9 18 14 74
Lophophanes cristatus | Herrerillo capuchino 3 11 14
Loxia curvirostra Piguituerto comun 2 4 26 32
Muscicapa striata Papamoscas gris 1 1
Parus (Periparus) ater | Carbonero garrapinos 40 2 76 6 124
Parus major Carbonero comun 4 5 11
Picus viridis (sharpei) Pito reall 1 2 1 6 12
Pluvialis apricaria Sagiligeislel 1 1

europeo
Prunella modularis Acentor comun 1 3 1 5
Pyrrhula pyrrhula Camachuelo comun 4 4

Tabla 3.1.2.2. Numero total de observaciones de cada una de las especies detectadas.

Resultados
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Nombre Cientifico Nombre Comun ‘ PA1 ‘ PA2  PA3 TAI TA2 TOTAL
Regulus ignicapilla Reyezuelo listado 11 2 35 1 49
Regulus regulus Reyezuelo comun 1 1
?ﬁjﬁiccoé% ;‘orquofus Ii%rgrti)cil(llcl:; comun 33 1 1 29 74
Serinus serinus Verdecillo comun 30 5 20 55
Strix aluco Cdrabo comun 2
Sturnus unicolor Estornino negro 10 2 10 22
Sylvia undata Curruca rabilarga 2 2 2 5 2 13
Troglodytes froglodytes | Chochin comun 47 2 64 2 115
Turdus merula Mirlo comun 9 3 10 21 4 47
Turdus philomelos Zorzal comun 1 2 1 4
Turdus pilaris Zorzal real 6 5 11
Turdus viscivorus Zorzal charlo 1 2 3 3 9 18

TOTAL| 205 249 207 526 274 | 1468

Tabla 3.1.2.2. (Continuacién) NUmero total de observaciones de cada una de las especies
detectadas.

Un individuo de chotacabras europeo (Caprimulgus europaeus), un mochuelo
comun (Athene noctua) y dos cdrabos comunes (Strix aluco) fueron localizados
durante los seguimientos nocturnos de qguiropterofauna, mientras que 3 individuos
de dnade azuldn (Anas platyrhynchos) fueron observados en la estacidn de

observacion de anfibios C1.

3.1.3. Conclusiones acerca de las especies presentes

Frente a la lista de 56 especies citadas en la bibliografia, durante los trabajos de
campo en el drea de estudio a lo largo de un ciclo anual (diciembre 2018 a
diciembre 2019) se ha recopilado un fotal de 1.468 observaciones de 50 especies

diferentes, de las cuales 16 no estaban incluidas en la revision bibliogrdfica.

La especie mds abundante ha sido la alondra comuin, Alauda arvensis (167
observaciones, 11,4% del total), resultado esperable considerando que es un ave
abundante en Asturias en las zonas de matorral bajo, predominantes en el drea de

estudio.

Destacan el azor comun (Accipiter gentilis) por estar incluido como “De Interés

Especial” en el Catdlogo Regional de Especies Amenazadas, y el andarrios chico

Resultados TAXU?E
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(Actitis hypoleucos) debido a su condicién de "“Especie Singular” en el PORNA (Plan

de Ordenacion de los Recursos Naturales de Asturias).

No se tiene constancia de ningun nido de buitre leonado (Gyps fulvus) en la zona, y
durante el trabajo de campo no se identificd ningun dormidero o posadero de uso

habitual o recurrente.

3.2. EVOLUCION TEMPORAL DE LAS OBSERVACIONES

A escala local-regional, las poblaciones de las aves presentes varian a lo largo del
ciclo anual. Asi, se diferencian especies estivales, que permanecen en la zona
Unicamente durante la época reproductora (primavera-verano), especies
invernantes, que aparecen en el sitio sélo durante la época fria (otoRo-invierno) y
especies sedentarias, presentes todo el ano en el lugar, a las que se suman las
especies que sélo se encuentran durante los pasos migratorios, permaneciendo
poco tiempo en la zona. Es por ello de gran importancia conocer la evolucién
temporal de las observaciones a lo largo del ciclo anual para saber exactamente

que especies hay presentes en cada momento del ano.

3.2.1. Resultados

La siguiente tabla recoge el niUmero de observaciones totales mensuales de cada

una de las especies.

Adicionalmente, para ilustrar de forma mds visual la evolucidon temporal de las

especies mds abundantes se adjuntan varios gr&ficos.

Resultados ’[\AX‘(.ngE
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Nomlbre Cientifico

Nombre Comun

Accipiter gentilis | Azor comuin 1 1 1 3
Accipiter nisus Gavildn comun 1 1 2
Actitis hypoleucos | Andarrios chico 1
Alauda arvensis Alondra comun 17 23 1312919222812 167
Alectoris rufa Perdiz roja 2 2
e Anade azulén 2 1 8
platyrhynchos
Anthus pratfensis | Bisbita pratense 18| 8 115 41| 77
Anthus spinoletta | Bisbita alpina 1 1
Anthus frivialis Bisbita arbdérea 4 |27 12 20 63
Apus apus Vencejo comuin 118 9
Athene noctua Mochuelo comun 1
Buteo buteo Ratonero comun 1 3 1 2131 2 7 12| 2 25
Caprimulgus Chotacabras 1 1
europaeus europeo
Carduelss (Linaria) | b o comun ni3|elsls 3 56
cannabina
Corduel.ls Jilguero comun 3 8 51717 |20 60
carduelis
Certhia gsrcjj‘rseogor 1 5
brachydactyla meridional
Circaetus gallicus Agung Ul 2 2
comun
Corvus corax Cuervo comun 212 4
Corvus corone Corneja negra 6| 8 4 1 6|3 2 | 4|6 |3 13| 62
Cuculus canorus | Cuco comun 1 1
Clramiics Herrerillo comuUn 3 2 2 |1 1 9
caeruleus
Der.ldrocopos Pico mayor 3 3
major
Emberiza cia SIS 1 102121 501 22
montesino
Sutaielelh Petirojo comdn | 3 31|40 402|771 33
rubecula
Falco tinnunculus | Cernicalo comun 1 1 2
Fringilla coelebs Pinzdbn comun 4 815 |17]10 2 2 52
Sty Arrendajo comin | 2 | 1 2 2 2 413
glandarius
Gyps fulvus Buitre leonado 15| 47 6 |10 8 1 3| 98
Hirundo rustica Golor\drlno 731 1 74
comun
Tabla 3.2.1.1. Distribucion temporal de las observaciones.

Resultados
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Lo_phophanes Herrenllo_ 3 1 11212 3| 9 14

cristatus capuchino

Loxia curvirostra PIC]UI’[UGI’TO 9 2 12 9 32
comun

Muscicapa striata | Papamoscas gris 1 1

eI fFenpenys) | CEnSenEie 8 |22 2115|1453 |11 ]14|5|2]4]104

ater garrapinos

Parus major Corb’o nero 2121 4 2 1 11
comun

FIEUS Viliels Pito real 1 1 1 401 ] 4] 12

(sharpei)

- L Chorlito dorado

Pluvialis apricaria 1 1
europeo

Prunella modularis | Acentor comun 4 1 5

Pyrrhula pyrrhula Com,o Sl 2 2 4
comun

RGQUIUS. Reyezuelo listado | 3 51151112 2 |1 49

ignicapilla

Regulus regulus Reyezuelo comun 1 1

Sevicel Tarabilla comin

torquatus NP 711V | 711776107 ]|6]|1|5]| 74

. (ibérica)

(rubicola)

Serinus serinus Verdecillo comun 55 55

Strix aluco Cdrabo comun 1 1 2

Sturnus unicolor Estornino negro 135 | 4 22

Sylvia undata Curruca rabilarga 3 2 |1 1 115 13

eI Chochincomon | 3 |2 |28 |1 |5 |5 (1317[26]19]14] 115

froglodytes

Turdus merula Mirlo comun 5116|716 2 317 1 47

Turdus philomelos | Zorzal comuin 1 1 2 4

Turdus pilaris Zorzal real 5 6 11

Turdus viscivorus Zorzal charlo 2 |1 1 3123 3 3 18

Total general 71 (149107 (111|117|158| 85 |189|173|107| 80 |121| 1448

Tabla 3.2.1.1. (Continuacidén) Distribucién temporal de las observaciones.
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Evolucién temporal de las aves

Total

200
180
180
140
120 4

100
80
&0

40
20

Total

1 Z2 3 4 5 & 7 8 i 1011 12

30

25

20

Alondra comuin

Especies mds abundantes

25

20

Carbonero garrapinos

T T T T T T T T T T T 1
] Z2 3 4 & & 7 8 Ed 10 11 12

Grdficos 3.2.1.1-3. Evolucion mensual del nUmero de observaciones de aves.

Resultados
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El mes con mayor nUmero de observaciones ha sido agosto, aungue no se observa

un patrén temporal claro.

3.2.2. Conclusiones acerca de la evolucion temporal de las
observaciones

El andlisis de los datos recogidos permite clasificar las especies detectadas en los
siguientes grupos en funcién de la evolucién temporal de sus observaciones a lo

largo del seguimiento:

® Especies residentes, que se reproducen y permanecen durante todo el
ciclo anual en la zona, caso de las especies alondra comun (Alauda
arvensis), ratonero comun (Buteo buteo), pardillo comin (Carduelis
(Linaria) cannabina), jilguero comun (Carduelis carduelis), corneja
negra (Corvus corone), petirrojo comun (Erithacus rubecula), pinzén
comun (Fringilla coelebs), piquituerto comun (Loxia curvirostra),
carbonero garrapinos (Parus (Periparus) ater), reyezuelo listado
(Regulus ignicapilla), tarabilla comuin (ibérica) (Saxicola torquatus
(rubicola)), verdecilo comun (Serinus serinus), chochin comun
(Troglodytes troglodytes), mirlo comuin (Turdus merula). El buitre
leonado (Gyps fulvus) no cria en la zona pero hay presencia todo el

ano de individuos no reproductores.

©® Especies estivales, que solo estdn en la zona durante el periodo
primavera-verano durante el cual se reproducen, y se desplazan a
menores altitudes o latitudes (mds cdlidas) durante el periodo frio del

ano, caso de la bisbita arbérea (Anthus trivialis).

® Especies invernantes, que se reproducen en regiones mds norteias y
que se desplazan hacia el sur durante el periodo frio, caso de la

bisbita pratense (Anthus pratensis).

® Especies en paso, que solo aparecen en la zona durante la dispersion
y movimientos prenupcionales y postnupciales, caso de la golondrina
comun (Hirundo rustica). De acuerdo a los datos de campo, la zona

no es un corredor destacado en las rutas migratorias de las aves.
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3.3. USO DEL ESPACIO

Los dos aspectos tratados en este apartado son:

® Uso del hdbitat: Qué hdbitats son usados por las distintas especies y las

diferencias de uso de los hdbitats en la zona estudiada.

®  Altura de vuelo: El estudio de este aspecto tiene gran importancia en
lo que se refiere a la vulnerabilidad de las distintas especies ante la

potencial colision contra las palas de los aerogeneradores.

3.3.1. Uso del habitat

La importancia de los hdbitats radica en que determinan qué especies estdn
presentes, puesto que las diferentes aves usan distintos hdbitats en funcidon de sus

caracteristicas ecolégicas.
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Especies Hdbitats (%)

Nombre Cientifico

Nombre Comuin

§o
—
27T
ot}
>

Accipiter gentilis Azor comun 0% 100% 0%
Accipiter nisus Gavilén comun 0% 100% 0%
Actitis hypoleucos Andarrios chico 0% 0% 0%
Alauda arvensis Alondra comun 92% 8% 1%
Alectoris rufa Perdiz roja 0% 100% 0%
Anas platyrhynchos Anade azulén 0% 0% 0%
Anthus pratensis Bisbita pratense 99% 1% 0%
Anthus spinoletta Bisbita alpina 100% 0% 0%
Anthus trivialis Bisbita arbdrea 73% 27% 0%
Apus apus Vencejo comun 0% 100% 0%
Athene noctua Mochuelo comun 0% 100% 0%
Buteo buteo Ratonero comun 72% 28% 0%
Caprimulgus europaeus Chotacabras europeo 100% 0% 0%
ggrr)cri)té(—:-blll:;éLinorio) Pardillo comun 89% 1% 0%
Carduelis carduelis Jilguero comun 17% 83% 0%
Certhia brachydactyla Q%ﬂf}ggg europeo 0% 100% 0%
Circaetus gallicus ég;:{?nculebrero 100% 0% 0%
Corvus corax Cuervo comun 100% 0% 0%
Corvus corone Corneja negra 68% 24% 8%
Cuculus canorus Cuco comun 0% 100% 0%
Cyanistes caeruleus Herrerillo comun 33% 67% 0%
Dendrocopos major Pico mayor 0% 100% 0%
Emberiza cia Escribano montesino 27% 73% 0%
Erithacus rubecula Petirrojo comun 36% 64% 0%
Falco tinnunculus Cernicalo comun 100% 0% 0%
Fringilla coelebs Pinzon comun 21% 79% 0%
Garrulus glandarius Arrendajo comuin 38% 62% 0%
Gyps fulvus Buitre leonado 87% 13% 0%
Hirundo rustica Golondrina comun 62% 38% 0%
Tabla 3.3.1.1. Hdbitats en los que aparecen las especies totales detectadas

(% de observaciones de cada especie en cada hdbitat).
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(%)

(% de observaciones de cada especie en cada habitat).

Resultados

Lophophanes cristatus Herrerillo capuchino 7% 93% 0%
Loxia curvirostra Piquituerto comun 19% 81% 0%
Muscicapa striata Papamoscas gris 0% 100% 0%
Parus (Periparus) ater Carbonero garrapinos 6% 94% 0%
Parus major Carbonero comun 45% 55% 0%
Picus viridis (sharpei) Pito real 42% 58% 0%
Pluvialis apricaria g:rc;rgfodorodo 100% 0% 0%
Prunella modularis Acentor comun 60% 40% 0%
Pyrrhula pyrrhula Camachuelo comun 0% 100% 0%
Regulus ignicapilla Reyezuelo listado 14% 86% 0%
Regulus regulus Reyezuelo comun 0% 100% 0%
?rcz)giccoé% ;‘orquofus Iickjjrgrkizléo) comun 89% 1% 0%
Serinus serinus Verdecillo comin 21% 9% 0%
Strix aluco Cdrabo comuin 0% 100% 0%
Sturnus unicolor Estornino negro 14% 86% 0%
Sylvia undata Curruca rabilarga 85% 15% 0%
Troglodytes troglodytes Chochin comuin 12% 88% 0%
Turdus merula Mirlo comun 23% 77% 0%
Turdus philomelos Zorzal comun 50% 50% 0%
Turdus pilaris Zorzal real 0% 100% 0%
Turdus viscivorus Zorzal charlo 67% 33% 0%
TOTAL| 53% 46% <1%
Tabla 3.3.1.1. (Continuacién) Hdbitats en los que aparecen las especies totales detectadas
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Andlisis del uso del hdbitat en la zona de estudio

N° observaciones Superficie de habitat existente

mhctorral bajo mMatorral bajo

Pinar Finar

mPrado ® Prado

Grdficos 3.3.1.1-2. Porcentaje de observaciones totales en cada hdbitat (izquierda) y
superficie de cada hdbitat existente en la envolvente de 100 m (derecha).

N° de observaciones

= Prado
Finar

B hAatoral bajo

Mes

Grdfico 3.3.1.3. Evolucién temporal del total de observaciones del uso de los hdbitats.

Analizando todos los datos obtenidos durante el seguimiento anual de avifauna, se
observa una relacién estrecha entre la disponibilidad de cada hdbitat y la
proporcién de observaciones en cada uno, de forma que ningun hdbitat destaca

por albergar una poblacién notablemente alta o baja de aves respecto a los otros.

La variacién temporal del uso de los hdbitats mds extendidos (matorral bajo y pinar)

es paralela a la evolucién temporal global de las observaciones.

3.3.2. Alturas de vuelo

La altura de vuelo de cada especie estd determinada por su ecologia: dietq,

estrategia de buUsqueda de alimento, comportamiento territorial, etc. Este dato
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tiene al hablar de parques edlicos, una gran implicacién en la vulnerabilidad de

cada especie a la colisidn contra las palas de los aerogeneradores. Asi, las especies

que habitualmente vuelan por debajo o por encima del radio de giro de las palas,

sufren un bajo riesgo de colision, mientras que las que vuelan a la altura de las

palas, fienen un mayor riesgo. En base a esto, se establecieron tres franjas de altura

de vuelo, anotdndose durante los trabajos de campo, para cada ave detectada:

©®

Resultados

Entre O y 17,5 m de altura: Especies de vuelo bajo, que se desplazan
habitualmente a baja altura, ya sea entre matorrales, entre las copas
de los drboles o sobre prados, caso de las especies bisbita pratense
(Anthus pratensis), bisbita arbdérea (Anthus ftrivialis), jilguero comun
(Carduelis carduelis), petirrojo comun (Erithacus rubecula), pinzdn
comun (Fringilla coelebs), piquituerto comun (Loxia curvirostra),
carbonero garrapinos (Parus (Periparus) ater), reyezuelo listado
(Regulus ignicapilla), tarabilla comuin (ibérica) (Saxicola torquatus
(rubicola)), verdecilo comun (Serinus serinus), chochin comun

(Troglodytes troglodytes) y mirlo comun (Turdus merula).

Entre 17,5 y 162,5 m: Especies que vuelan habitualmente a media
altura, coincidente con el radio de giro de las palas de los
aerogeneradores, que lo convierte en el grupo de especies con
mayor riesgo de colisibn contra los aerogeneradores. Este grupo
incluye las rapaces y los corvidos que buscan alimento volando a
media altura y pasan gran parte del dia sobrevolando sus dreas de
campeo, caso del azor comun (Accipiter gentilis), el buitre leonado
(Gyps fulvus), el ratonero comuUn (Buteo buteo) y la corneja negra
(Corvus corone), asi como aves peqguenas que realizan frecuentes
vuelos de canto en altura en época reproductora como la alondra
comun (Alauda arvensis) o bien se alimentan cazando insectos en
vuelo como el vencejo comun (Apus apus) y la golondrina comun

(Hirundo rustica).

Mds de 162,5 m: Especies de vuelo alto, a una altura que
frecuentemente supera el radio de giro de las palas, por lo que el
riesgo de colisibn es bajo o medio. Este grupo estd formado por
especies que pasan la mayor parte del dia sobrevolando en altura

grandes exftensiones de superficie en busca de alimento,

—
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frecuentemente coincidentes con especies del grupo anterior, caso

del buitre leonado (Gyps fulvus).

Notese que dada la dificultad de estimar con precision la altura de vuelo en el
campo, para evitar subestimar la mortalidad de aves causada por los
aerogeneradores, en caso de incerfidumbre las observaciones se asimilaron
siempre de forma generosa a la categoria de mayor riesgo (el intervalo de alturas
en el que giran las palas de los aerogeneradores). Este diseno también permite que
los datos de campo sigan siendo vdlidos para posteriores andlisis aunque varie

moderadamente las dimensiones del modelo de aerogenerador utilizado.

A partir de la informacién sobre las alturas de vuelo de las diferentes especies
obtenida de los estudios sobre el terreno, es posible estimar, previomente a la
construccién del parque edlico, las cifras de mortandad por choque contra las

palas de los aerogeneradores de cada especie.

Las siguientes tablas indican, para cada especie, el porcentaje de observaciones
en cada altura. Posteriormente se incluye un grdfico de la evolucion temporal del

nUmero de aves observadas en cada una de ellas.
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Especies Altura de vuelo (%)
Nombre Cientifico Nomibre Comon 017.5m a7
Accipiter gentilis Azor comun 33% 67% 0%
Accipiter nisus Gavildn comuin 50% 50% 0%
Actitis hypoleucos Andarrios chico 0% 100% 0%
Alauda arvensis Alondra comun 84% 16% 0%
Alectoris rufa Perdiz roja 100% 0% 0%
Anas platyrhynchos Anade azulén 75% 25% 0%
Anthus pratensis Bisbita pratense 100% 0% 0%
Anthus spinoletta Bisbita alpina 100% 0% 0%
Anthus trivialis Bisbita arbdrea 100% 0% 0%
Apus apus Vencejo comuin 0% 100% 0%
Athene noctua Mochuelo comun 100% 0% 0%
Buteo buteo Ratonero comuin 72% 28% 0%
Caprimulgus europaeus Chotacabras europeo 100% 0% 0%
Soorr](;‘l]gzli({;inorio) Pardillo comun 88% 13% 0%
Carduelis carduelis Jilguero comun 100% 0% 0%
Certhia brachydactyla gge‘ﬁg:;r SRS 100% 0% 0%
Circaetus gallicus Aguila culebrera comuin 0% 0% 100%
Corvus corax Cuervo comun 100% 0% 0%
Corvus corone Corneja negra 81% 18% 2%
Cuculus canorus Cuco comun 100% 0% 0%
Cyanistes caeruleus Herrerillo comuin 100% 0% 0%
Dendrocopos major Pico mayor 100% 0% 0%
Emberiza cia Escribano montesino 100% 0% 0%
Erithacus rubecula Petirrojo comun 100% 0% 0%
Falco tinnunculus Cernicalo comun 0% 100% 0%
Fringilla coelebs Pinzén comun 100% 0% 0%
Garrulus glandarius Arrendadjo comun 100% 0% 0%
Gyps fulvus Buitre leonado 27% 44% 30%
Hirundo rustica Golondrina comun 70% 30% 0%
Lophophanes cristatus Herrerillo capuchino 100% 0% 0%
Loxia curvirostra Piguituerto comun 100% 0% 0%
Muscicapa striata Papamoscas gris 100% 0% 0%

Tabla 3.3.2.1. Altura de vuelo de las especies detectadas (% de observaciones de cada

Resultados
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Especies Altura de vuelo (%)
Nombre Cientifico Nomibre Comon 017.5m | re 71

Parus (Periparus) ater Carbonero garrapinos 100% 0% 0%
Parus major Carbonero comun 100% 0% 0%
Picus viridis (sharpei) Pito real 100% 0% 0%
Pluvialis apricaria Chorlito dorado europeo 100% 0% 0%
Prunella modularis Acentor comun 100% 0% 0%
Pyrrhula pyrrhula Camachuelo comun 100% 0% 0%
Regulus ignicapilla Reyezuelo listado 100% 0% 0%
Regulus regulus Reyezuelo comun 100% 0% 0%
SOXI(.:OIO e Tarabilla comun (ibérica) 100% 0% 0%
(rubicola)
Serinus serinus Verdecillo comun 100% 0% 0%
Strix aluco Cdrabo comun 100% 0% 0%
Sturnus unicolor Estornino negro 100% 0% 0%
Sylvia undata Curruca rabilarga 100% 0% 0%
Troglodytes froglodytes Chochin comuin 100% 0% 0%
Turdus merula Mirlo comun 100% 0% 0%
Turdus philomelos Zorzal comun 100% 0% 0%
Turdus pilaris Zorzal reall 55% 45% 0%
Turdus viscivorus Zorzal charlo 4% 6% 0%

TOTAL 88% 10% 2%

Tabla 3.3.2.1. (Continuacién) Altura de vuelo de las especies detectadas (% de
observaciones de cada especie en cada intervalo de alturas).

El 10% fueron observaciones dentro del intervalo de 17,5-162,5 m de altura con

riesgo de colision alto, mientras que el 88% fueron observaciones con riesgo de

colisién bajo volando por debajo de la altura de rotacién de las palas de los

aerogeneradores y el 2% restante fue observado volando a mds de 162,5 m de

altura.
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Andilisis de alturas de vuelo total

N° observaciones

2%

m<17,5m
m17,5-162,56m

=162,5m

Grdfico 3.3.2.1. Porcentaje del total de observaciones en cada intervalo de alturas.

N° de observaciones

200
150
100 =162,5m
50 m17,5-162,5m
B<17,5m

Mes

Grdfico 3.3.2.2. Evolucion temporal del total de observaciones en cada intervalo de alturas.

La variacion temporal del nUmero de observaciones en el intervalo que concentra
la mayoria de las observaciones (<17,5 m) es paralela a la evolucion temporal

global de las observaciones, mientras que no hay patrén claro en los otros intervalos
de altura.

Respecto a especies concretas:

® Las especies azor comun (Accipiter gentilis), gavildn comudn (Accipiter
nisus), andarrios chico (Actitis hypoleucos), alondra comun (Alauda
arvensis), dnade azuldn (Anas platyrhynchos), vencejo comun (Apus

apus), ratonero comun (Buteo buteo), pardillo comin (Carduelis

Resultados
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(Linaria) cannabina), corneja negra (Corvus corone), cernicalo comun
(Falco tinnunculus), buitre leonado (Gyps fulvus), golondrina comun
(Hirundo rustica), zorzal real (Turdus pilaris) y zorzal charlo (Turdus
viscivorus) han sido observadas volando dentro del intervalo de 17,5-

162,5 m de altura con riesgo de colisidon alto.

® Las especies dguila culebrera comun (Circaetus gallicus), corneja
negra (Corvus corone) y buitre leonado (Gyps fulvus) han sido

observadas volando a mds de 162,5 metros de altura.

3.4. ANALISIS DEL RIESGO DE COLISION ESPECIFICO

3.4.1. Metodologia

Para la estimacion del riesgo de colision de las especies presentes en torno al

parque edlico se ha aplicado el modelo desarrollado por Wiliom Band vy

colaboradores, del Scottish Natural Heritage19.

Existen dos aproximaciones estdndares para la estimacién del riesgo especifico de
colisidn dependiendo del tipo de especies. Por un lado, un modelo aplicable a las
especies que usan de forma regular la zona de estudio y por otro, un modelo
destinado a las especies que vuelan por la zona en una direccidn marcada. Se ha
elegido el primero de ellos por ajustarse mejor a las caracteristicas de las especies

presentes.

No obstante, hay que tener en cuenta una serie de limitaciones propias del modelo.
En primer lugar, este modelo presupone que las aves no presentan respuestas de
evitacion de la colisién, por lo que la tasa estimada de colision obtenida serd
superior a la tasa real. Asimismo, se asume que el ave desarrolla el mismo nimero
de vuelos en contfra y a favor del viento, no considerdndose la variacion de la

velocidad final del ave.

Los cdlculos del riesgo de colisidon se realizan en tres etapas. La primera etapa (Fase

[) estima el nUmero de aves que vuelan en un ano a través del rotor del

10 Band, W., Madders, M., Whitfield, D.P. 2007. Developing field and analytical
methods to assess avian collision risk at wind farms. Bird and wind farms. Risk
assessment and mitigation. Ed: Quercus.
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aerogenerador, la segunda etapa (Fase ll) calcula la probabilidad de que esas

aves choquen contra las aspas, y la tercera fusiona ambos conceptos.

® Fase I: Cdlculo del nUmero de aves que vuelan a través de la turbina

en un cierto periodo de tiempo.

La primera etapa representa una estima de la densidad de aves volando dentro
del drea del parque edlico. Los datos necesarios se obtienen del trabajo de campo

realizado con frecuencia semanal. Para ello, se emplea la siguiente férmula:

Nao=(n -Vi/Vu)/ 1
Donde:

e n:ocupaciéon de la zona de riesgo por las aves (aves seg)
n = n°aves x tiempo en la zona de riesgo (aves seg)
eV volumen de barrido de los rotores (ms3)

Vi=NTR2 (d+L)
N: NUmero de turbinas
R: Radio de la pala del rotor (m)
d: grosor méximo de la pala (m)

L: longitud del ave (m)
« Vw:volumen de la zona de riesgo (m3)
Vw =N 4/3 1T R3

. T tiempo que tarda el ave en atravesar completamente el rotor
(seg)

f=(d+Ll) /v

v: velocidad del ave (m/seg)

® Fase ll: Cdlculo de la probabilidad de que un ave que pase a fravés

del rotor colisione con una de las palas.

Esta probabilidad dependerd del tamafio del ave, ancho y longitud de las palas, la

rotaciéon de la turbina, velocidad de vuelo del ave, etfc.

Su cdlculo se realiza de la siguiente forma:
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Probabilidad total = (1/7R2) ((p(r.e) r dr de =2 (p(r) (r/R) d(r/R)

Probabilidad p de colision de un ave determinada a un radio r desde la

turbina

| paraa <p
P(r) = (bQ/2nv) [K | +Ccsiny+acosy | +

waF para o >
Donde,

b: nUmero de palas del rotor

Q: velocidad angular del rotor (radianes/segundo)
V: velocidad del ave a través del rotor (m/s)
C: ancho de la pala (m)

v: dngulo de rotacion de la pala

R: Radio mayor (m)

L: longitud del ave (m)

w: envergadura alar (m)

B: ratio del ave (L/w) (m)

r: Radio del punto de paso del ave (m)
a=Vv/rQ

F: ave planeadora (F =2/ n) 6 ave no-planeadora (F=1)

© ®©® ®© ®© ® ®© ® ® ® ® 06 60 6

K: una dimensidon (no existe grosor de pala) (K = 0) 6 tres dimensiones
(K=T1)

William Band y colaboradores proporcionan una hoja de cdlculo para el desarrollo
de las operaciones requeridas en esta fase. Esta hoja ha sido modificada de tal
forma que en una misma hoja se obtenga la probabilidad de colision para todas las

aves consideradas en el drea del parque edlico.
©® Fase lll: Cdlculo de la probabilidad real de colision.

Se calcula multiplicando los resultados obtenidos en las dos primeras fases:

Resultados TAXU?E
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NUmero de aves siniestradas por aiio = NUmero de aves que vuelan a fravés
del rotor (Fase |) x Probabilidad de que un ave que vuele a través del rotor

colisione (Fase ll)

Se calcula, finalmente la suma de los Indices de Riesgos Especificos (SRI) de todas
las aves cuya presencia se ha detectado en el drea del parque edlico. Este

resultado es el Indice de Riesgo Total.

El modelo requiere ciertos datos sobre el parque edlico, que se incluyen en la

siguiente tabla:

Parque Edlico Sierra de EirUa

N° aerogeneradores 5
Altura de la furbina 90 m
Didmetro del rotor 145 m
Radio del rotor 72,5m
Altura méxima 162,5m
Volumen de barrido 7.981.282 m3

Tabla 3.4.1.1. Caracteristicas del Parque Edlico necesarias para el modelo.

Los datos del nUmero de individuos de cada especie que vuelan a fravés de la
tfurbina se han obtenido a partir de los datos de los censos y fransectos realizados,
extrapolando el nUmero de individuos observados al total del parque, considerando
la relacién entre el volumen de la zona de riesgo y el volumen de espacio

considerado en los muestreos.

Asimismo, tal como ha sido comentado, durante el frabagjo de campo se ha
tomado nota del tiempo que cada individuo avistado permanecia en el intervalo
de alturas de giro de las palas en el entorno de las posiciones de los
aerogeneradores, dato que se ha utilizado para el cdlculo del tiempo que cada
especie vuela en la zona de riesgo extrapolando los datos teniendo en cuenta (al
igual que el caso anterior) la relacién entre el volumen de la zona de riesgo vy el

volumen de espacio considerado en los muestreos.

Es importante insistir en el hecho de los resultados del modelo de riesgo de colisién

no considera las acciones evasivas por parte de las aves cuando se acercan a un

Resultados TAXU%
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aerogenerador. Debido a ello, la propia Scottish Natural Heritage!! ha analizado la
informacion existente y en funcion de ello su recomendacion es considerar una tasa
de evitacién del 98%, sefalando que las tasas encontradas oscilan entre 95% y
99.8%.

Los resultados del modelo no serdn sometidos a modificacion para anadir
suplementariamente una hipotética influencia de las condiciones meteoroldgicas
adicional, dado que el propio modelo ha sido desarrollado en Escocia (cuyo clima
es similar aunque las condiciones meteorolégicas son frecuentemente peores para
la observaciéon de las aves que las existentes en la zona de estudio) y desestima su
consideracion mas alld de la inclusién intrinseca de la propia afeccién recogida en
los datos de campo relativos al niUmero de individuos y tiempo de vuelo en zona de
riesgo. Es la combinacién de los datos de campo junto con las tasas de evasion, la
que ajusta los resultados a la realidad. Las tasas son aportadas por el mismo
organismo que desarrolla el modelo y factores como los datos meteoroldgicos son
incorporados intrinsecamente al modelo, que los requiere para poder estimar de
forma efectiva las colisiones esperables a partir de las observaciones de campo. En
caso contrario, no se estaria considerando la funcidn que realizan las tasas de
evasion (ajustar los datos resultantes de los trabajos de campo al valor de colisiones
esperables), ademds de asumir que las aves continlan volando igual (mismas
frecuencias de vuelo, mismas alfuras y mismos tiempos de vuelo en altura de riesgo)
con y sin niebla y que por tanto una reduccién (que no ausencia) del niUmero de
observaciones en condiciones de niebla se debe sin mds a la persona observadora
descartando que se produzca una variacion del comportamiento de vuelo de las
aves. Resulta inverosimil suponer que las aves permanecen volando de igual
manera con y sin niebla, mds considerando que las aves planeadoras (rapaces
como buitres, milanos, ratoneros, dguilas, etc.) buscan alimento volando en altura y
aprovechan para volar las corrientes térmicas, porque las situaciones de niebla
implican la ausencia de tales corrientes de aire y la vision de las aves se ve
dificultada de la misma forma que la de las personas, por lo que es esperable que
reduzcan mucho su actividad de vuelo o directamente dejen de volar en tales
circunstancias y por tanto que la disminucidén de observaciones coincida con una
reduccién real de aves volando en zona de riesgo. Cabe indicar que las especies

mds sensibles al impacto del proyecto objeto del presente estudio son aves rapaces

T Avoidance Rates for the onshore SNH Wind Farm Collision Risk Model. July 2017. Scottish
Natural Heritage.
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planeadoras de tamano mediano-grande, principalmente buitres, cuya presencia
en la zona no estd asociada a pasos migratorios, sefalando la bibliografia que
evitan volar en condiciones climdaticas desfavorables como la niebla o la lluvia que
impiden la creacion de térmicas y dificultan la vision'2, lo cual coincide con los
estudios cientificos de colisiones en parques edlicos que encuentran reducida
mortalidad de estas especies en condiciones de niebla, por ejemplo durante el
periodo de un ano en el Estrecho de Gibraltar, de un total de 30 muertes de buitres,
casi todas (97%) sucedieron en dias despejados excepto una (3%) que ocurrid en

condiciones de niebla’3.

3.4.2. Datos meteorolégicos

A continuacién se indican los datos referentes a velocidades de viento en la zona,
dias de niebla detectados y otras circunstancias meteorolégicas que puedan

afectar a la actividad de las aves.

12 Stavros M. Xirouchakis, Giorgos Andreou. Foraging behaviour and flight characteristics of
Eurasian griffons Gyps fulvus in the island of Crete, Greece. Wildlife Biology, 15: 37-52
(2009).

13 Luis Barrios Jaques, Alejandro Rodriguez Blanco. Behavioural and environmental correlates
of soaring-bird mortality at on-shore wind turbines. Journal of Applied Ecology, 41: 72 - 81
(2004).
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Grdfico 3.4.2.1. Datos meteoroldégicos durante los muestreos realizados en la zona de estudio.

Como puede observarse en los grdficos, el trabajo de campo se ha realizado
mayormente en dias propicios para la observacion de avifauna: 76% sin
precipitaciones y 72% de visibilidad buena. No obstante, en el 18% la visibilidad ha
sido mala debido a su elevada frecuencia que estd determinada por la ocrografia y
meteorologia de la zona. Debe tenerse en cuenta que las situaciones de visibilidad
mala reducen las observaciones visuales de aves, pero salvo en casos extremos

siguen registrdndose observaciones de aves.

3.4.3. Resultados

A continuacién se incluye la tabla con los resultados del indice de Riesgo Especifico
de Colision para cada una de las especies de aves observadas volando en zona de
riesgo de colisién. La suma de todas ellas permite el cdlculo del indice de Riesgo

Total (SRI) para el P. E. “Sierra de Eirda™”.

Resultados TAXU§§
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Accipiter gentilis Azor comun 0,001
Accipiter nisus Gavilén comun 0,001
Actitis hypoleucos Andarrios chico 0,011
Alauda arvensis Alondra comun 0,475
Anas platyrhynchos Anade azulén 0,009
Apus apus Vencejo comuin 0,064
Buteo buteo Ratonero comuin 0,020
f;’,ﬁ i‘é‘z’:ﬁ) ({J“”C” e Pardillo coman 0017
Corvus corone Corneja negra 0,030
Falco tinnunculus Cernicalo comuin 0,000
Gyps fulvus Buitre leonado 0,146
Hirundo rustica Golondrina comun 4,634
Turdus pilaris Zorzal real 0,007
Turdus viscivorus Zorzal charlo 0,001
Total 5,42
Total / aerogenerador 1,08

Tabla 3.4.3.1. Resultado del cdlculo del indice de Riesgo Especifico.

A modo de conclusidn, el Parque Edlico “Sierra de Eirba” tiene un indice de riesgo
de colision de 1,08 aves por aerogenerador y aino considerando una tasa de

evasion del 98%.

La especie con mayor probabilidad de colision es la golondrina comun (Hirundo

rustica) con 4,6 individuos/ano.

En concreto, las colisiones tienen una probabilidad del 85,5% de pertenecer a la
especie golondrina comin (Hirundo rustica), v 8,8% a alondra comin (Alauda

arvensis).

3.4.4. Comparacion con parques edlicos proximos en funcionamiento

El Parque Edlico “El Candal” es el Unico parque edlico en funcionamiento en el
entorno de 11 km del proyecto y junto con el Parque Edlico “El Segredal” los Unicos
en un radio de 35 km de los que disponemos de datos de mortalidad. Ambos

parques tienen una topografia y vegetacién parecida al parque edlico aqui

> 53
TAXUSY
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considerado. La siguiente tabla resume los datos del seguimiento de mortalidad de

los anos 2015-2018.

Nombre Cientifico

Alauda arvensis

Parque Edlico “El Candal”

Nombre Comun

Alondra comun

2015

2016

2017

2018

Alectoris rufa

Perdiz roja

ApuUs apus

Vencejo comun

Buteo buteo

Ratonero comuin

Delichon urbicum

Avion comun

Falco tinnunculus Cernicalo comun 3 1
Gyps fulvus Buitre leonado 4 1 1 2
Regulus ignicapilla Reyezuelo listado 1
Regulus sp. Reyezuelo sin determinar 1
Sturnus vulgaris Estornino pinto 1
Sylvia undata Curruca rabilarga 1

Mortalidad Detectada Total | 11 5 3 5

Mortalidad Detectada / Aerogenerador| 0,58 | 0,26 | 0,16 | 0,26

Tabla 3.4.4.1. Mortalidad de aves en el Parque Edlico “El Candal”.

Parque Edlico “El Segredal”

Nombre Cientifico

Nombre Comun

‘2015 2016 2017 2018

Alauda arvensis Alondra comun 4 ] 1

Anthus spinolefta Bisbita alpina 1

Ardea cinerea Garza real 1

Buteo buteo Ratonero comun 1

Circaetus gallicus Aguila culebrera comun 1

Falco tinnunculus Cernicalo comun 1 1

Gyps fulvus Buitre leonado ] ] ] 2

Regulus ignicapilla Reyezuelo listado 1 2 1

Sylvia borin Curruca mosquitera 1

Turdus merula Mirlo comun 1
Mortalidad Detectada Total 9 6 4 4

Mortalidad Detectada / Aerogenerador| 0,50 | 0,33 | 0,22 0,22

Tabla 3.4.4.2. Mortalidad de aves en el Parque Edlico “El Segredal”.

Aplicando las cifras de mortalidad detectada por aerogenerador y ano en ambos

parques edlicos, la estimacién de mortalidad detectada en el Parque Edlico “Sierra

de EirUa” estaria previsiblemente entre 1,4 y 5,2 aves considerando las cifras del

Resultados



‘ energ INFORME ANUAL DEL SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA
A y PROYECTO DE INSTALACION DEL PARQUE EOLICO SIERRA DE EIRUA

PARQUE EOLICO SIERRA DE EIRUA, S.L.
Marzo 2020

Parque Edlico "El Candal” que es el mds préximo, y entre 2,0 y 4,5 considerando el

Parque Edlico “El Segredal”, extrapolando segun la diferencia de drea de barrido.

3.4.5. Impacto relativo a las especies

Los datos obtenidos permiten realizar una estimacién de la magnitud del efecto de
la mortalidad sobre las especies, contrastando la tasa de mortalidad estimada por
el modelo frente al indice de abundancia local. A escala local, sobre las aves
presentes en el drea del parque edlico, aquellas con mayor abundancia local
probablemente absorberdn mejor las mortalidades ocasionadas por la instalacion
del pargue edlico que otfras con menor niUmero de efectivos en el drea y en
consecuencia mds sensible al efecto de la mortalidad causada por el parque

edlico.

Se define mortalidad relafiva como el cociente entre el valor de mortalidad
estimada obtenido de la aplicacién del modelo y la minima poblacién local
existente (calculado como el resultado de extrapolar espacialmente los datos de
campo de la jornada en la que se observd el mayor nUmero de individuos de cada

especie). La siguiente tabla recopila esta informacion.

Resultados TAXU%
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ESPECIE Min. Pobl. Loc.  98% Evasion
Azor comun
(Accipiter gentilis) ] 01%
Govn.or.w comun ! 01%
(Accipiter nisus)
Andarrios chico ! 1.2%
(Actitis hypoleucos) e
Alondra comun
(Alauda arvensis) 4 10.6%
Anade azulén
(Anas platyrhynchos) 2 0.5%
Vencejo comun 7 0.9%
(Apus apus)
Ratonero comuin
(Buteo buteo) 2 11%
Pardillo comuin
(Carduelis (Linaria) 6 0.3%
cannabina)
Corneja negra 4 0.8%
(Corvus corone)
Cernlcqlo comun ! 0.0%
(Falco tinnunculus)
Buitre leonado
(Gyps fulvus) 4 1.6%
Golondrina comun
(Hirundo rustica) 19 24.6%
Zorzal real
(Turdus pilaris) 4 0.2%
Zorzal charlo
(Turdus viscivorus) ] 01%

Tabla 3.4.5.1. Relacidn entre la mortalidad estimada y abundancia local de las especies
presentes para el parque edlico.

Todos los porcentajes de mortalidad relafiva son bajos, como caso ilustrativo la

especie con mayor probabilidad de afeccién por la mortalidad generada por la

instalacion del parque edlico en funcidn de su abundancia local es la golondrina

comun (Hirundo rustica) con 24,6%, que supone 4,6 aves al ano. Debe tenerse en

cuenta que estas cifras son el resultado de extrapolar los datos de los muestreos,

pero la poblacidén real es probablemente mayor por lo que el impacto relativo real

es esperable que sea menor.

3.5. ANALISIS DEL RIESGO DE COLISION ESPECIFICO ACUMULADO

En este apartado, se cuantificard el incremento del riesgo especifico de colisién de

las aves presentes en el entorno del parque edlico considerando todos aquellos

parques existentes o en tramitacion que se ubiquen en la envolvente de 5 km.

Resultados
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En funcién de los resultados obtenidos se buscard determinar si se produce una
acumulacién de los impactos (suma) o un sinergismo (incremento superior a la suma

de los valores individuales).

3.5.1. Metodologia y datos de partida

Para la estimacion del riesgo de colisidn especifico de las especies de aves
presentes en el entorno del parque edlico se ha utilizado igualmente el modelo de
riesgo de colisién desarrollado por William Band y colaboradores, calculdndolo para

cada uno de los parques proyectados o existentes en una envolvente de 5 km.

Para aquellos parques edlicos en los que TAXUS. Gestion Ambiental, Ecologia vy
Calidad S.L. ha redlizado y dispone de los datos de campo del seguimiento
ambiental, se ha calculado el modelo de riesgo de colision de la misma forma que
el propio parque edlico objeto del presente estudio, sin necesidad de recurrir

aproximaciones bibliogrdficas o extrapolaciones.

Para los restantes casos de parques edlicos, se extrapolan los datos de campo de
los parques edlicos con informacidén disponible, evitando recurrir a datos
bibliograficos que padecen de importantes problemas de utilizacion y limitaciones
(abundancias extrapoladas a partir de escasos datos o citas anecddticas, datos de
abundancia expresados en intervalos con varios érdenes de magnitud de
diferencia enfre sus extremos como en el Aflas de las Aves Reproductoras de
Espana'4, e incluso aparentes datos de abundancia que son probabilidades de
aparicion segun modelos carentes del necesario contraste cientifico como en el

Atlas de las Aves en Invierno en Espanals).

4 Ramon Marti Montes & Juan Carlos del Moral Gonzdlez (editores). Atlas de las Aves
Reproductoras de Espana. Direccion General de Conservacion de la Naturaleza -
Sociedad Espanola de Ornitologia (2004).

15 Juan Carlos del Moral Gonzdlez, Blas Molina Villarino, Ana Bermejo Bermejo & David

Palomino Nantdn (editores). Atlas de las Aves en Invierno en Espana (2007-2010). Ministerio
de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente — Sociedad Espanola de Ornitologia (2012).
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Imagen 3.5.1.1. Parques edlicos ubicados en la envolvente de 5 km.

La tabla que se presenta a continuacion resume las caracteristicas generales de los

parques edlicos considerados:

P.E. A
Xunqueira

P. E. Folgueiras P. E. El Teixo

P. E. El Tronco

N° aerog. envolvente 4 3 12 3
Altura de turbina 84 80 100 84
Didmetro del rotor 132 90 101 132

Radio del rotor 66 45 50,5 66
Altura mdéxima 150 125 150,5 150

Tabla 3.5.1.1. Caracteristicas de los parques edlicos en la envolvente de 5 km utilizadas para
obtener los indices de riesgo especificos.
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P. E. Ouroso
N° aerog. envolvente 15 6
Altura de turbina 100 119
Didmetro del rotor 100 112
Radio del rotor 50 56
Alfura méxima 150 175
Tabla 3.5.1.1. (Continuacion) Caracteristicas de los parques edlicos en la envolvente de 5 km

utilizadas para obtener los indices de riesgo especificos.

3.5.2. Resultados

Para determinar si se produce efecto sinérgico, se ha calculado el modelo

considerando las zonas de riesgo de los parques como una Unica zonad y el nUmero

de aves detectadas en conjunto para todos los parques. La aplicacién del modelo

para el cdlculo de las sinergias utiliza los siguientes datos:

P. E. Sierra de Eirba + P.E. Baos y Pumar + P.E. Curiscao

N° aerogeneradores 48
Altura de la turbina 97.75m
Didmetro del rotor 110,48 m
Radio del rotor 55,24 m
Altura mdéxima 152,99 m

Tabla 3.5.2.1. Datos utilizados para el cdiculo del efecto sinérgico de los parques edlicos.

Obteniéndose los siguientes resultados:

Resultados



&

energy

PARQUE EOLICO SIERRA DE EIRUA, S.L.

INFORME ANUAL DEL SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA

PROYECTO DE INSTALACION DEL PARQUE EOLICO SIERRA DE EIRUA

Marzo 2020

ESPECIE 98%

Nombre Cientifico ‘ Nombre Comin  Evasion
Accipiter gentilis Azor comun 0.015
Accipiter nisus Gavilén comun 0,007
Actitis hypoleucos Andarrios chico 0,139
Alauda arvensis Alondra comun 6,401
Anas platyrhynchos Anade azulén 0,119
Apus apus Vencejo comun 0,835
Buteo buteo Ratonero comuin 0,263
ggrrgg(te)lll_';éunoric) Pardillo comun 0,233
Corvus corone Corneja negra 0,400
Falco tinnunculus Cernicalo comun 0,003
Gyps fulvus Buitre leonado 1,913

Hirundo rustica Golondrina comun 60,437
Turdus pilaris Zorzal real 0,096
Turdus viscivorus Zorzal charlo 0,011
Total 70,87
Total / aerogenerador 1,48

Tabla 3.5.2.2. Resultado del cdiculo del cdiculo del efecto sinérgico de los parques edlicos.

En la tabla siguiente se recopilan los resultados obtenidos tras el cdlculo del modelo

de riesgo de colisibn de cada parque y para el sinérgico calculado como se ha

indicado.
ESTUDIO DE
Instalaciones SRI Aves SUMATORIO SRl sinérgico = SINERGIAS
P. E. El Tronco 4,81
P. E. A Xungueira 5,68
P. E. Sierra de EirGa 5,42 72,87 70,87
P. E. Folgueiras 19,70 1,52 70,87 1,48
P. E. El Teixo 3,61 aves/aerog. aves/aerog.
P. E. Ouroso 24,93
P. E. Chao Gran 8.72
Tabla 3.5.2.3. SRI acumulativo y sinérgico.
Resulfados TAXUS=
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El resultado final considerando todos los parques proyectados o existentes en una
envolvente de 5 km es un SRl acumulativo de 72,87 aves/ano (1,52
aves/aerogenerador) y un efecto sinérgico de 70,87 aves/ano (1,48
aves/aerogenerador), resultado que supone la existencia de un efecto sinérgico de
0,04 aves por cerogenerador respecto al sumatorio de los SRI de cada parque

edlico.

3.6. EVALUACION DEL IMPACTO DEL PROYECTO

De acuerdo a los resultados obtenidos en el seguimiento durante un ciclo anual
completo, el mayor impacto sobre la avifauna serd consecuencia de la mortalidad
causada por los aerogeneradores durante la fase de explotacién, pero
considerando los resultados de las estimas de mortalidad calculados en el presente

informe, se considera un impacto “Moderado”. En concreto:

® Fase de obra: Practicamente todas las actuaciones incluidas en esta
fase, producirdn afecciones, de mayor o menor magnitud, sobre las
especies faunisticas presentes en la zona. En general, éstas han sido
valoradas como COMPATIBLES, debido a su cardcter temporal y no
llevar asociada mortalidad de individuos, durante el desarrollo de las

obras.

® Fase de explotacion: Durante la explotacion del parque edlico se
generardn diversas afecciones debido a la presencia vy
funcionamiento de las instalaciones. Es la fase del proyecto
suscepfible de mayor impacto para las aves debido al riesgo de
mortalidad causada por los aerogeneradores, razdn de la importancia
gue se le ha otorgado a su andlisis en el presente documento. Estas

afecciones se consideran MODERADAS.

® Faose de desmantelamiento: Las obras de desmantelamiento
implicardn una afeccion sobre la fauna semejante a la descrita para
la fase de obra; no obstante, la revegetacion final de los terrenos
implicard un impacto positivo sobre este factor. Por todo ello el
impacto se valora COMPATIBLE.

En base a todo lo anteriormente expuesto el Proyecto de Instalacién del Parque

Edlico Sierra de Eirda no presenta efectos adversos significativos sobre el medio
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ambiente. Es por ello que se solicita al Organo Ambiental, la emisién de la
Declaraciéon de Impacto Ambiental y la autorizacion del proyecto de acuerdo a los

articulos 41 y 42 de la Ley 21/2013 de Evaluacion Ambiental.
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4. CONCLUSIONES

® Frente a la lista de 56 especies citadas en la bibliografia, durante los
frabajos de campo en el drea de estudio a lo largo de un ciclo anual
(diciembre 2018 a diciembre 2019) se ha recopilado un total de 1.468
observaciones de 50 especies diferentes, de las cuales 16 no estaban

incluidas en la revisién bibliogrdfica.

© Destacan el azor comuUn (Accipiter gentilis) por estar incluido como
“De Interés Especial” en el Catdlogo Regional de Especies
Amenazadas, y el andarrios chico (Actitis hypoleucos) debido a su
condicién de “Especie Singular” en el PORNA (Plan de Ordenacién de

los Recursos Naturales de Asturias).

® No se tiene constancia de ningun nido de buitre leonado (Gyps fulvus)
en la zona, y durante el trabajo de campo no se identificd ningun

dormidero o posadero de uso habitual o recurrente.

©® De acuerdo a los datos de campo, la zona no es un corredor

destacado en las rutas migratorias de las aves.

® A modo de conclusion, el Parque Edlico “Sierra de Eirua" tiene un
indice de riesgo de colision de 1,08 aves por aerogenerador y ano

considerando una tasa de evasion del 98%.

©® En concreto, las colisiones tienen una probabilidad del 85,5% de
pertenecer a la especie golondrina comun (Hirundo rustica), y 8,8% a

alondra comun (Alauda arvensis).

©® Todos los porcentajes de mortalidad relativa son bajos, como caso
ilustrativo la especie con mayor probabilidad de afeccion por la
mortalidad generada por la instalacidon del parque edlico en funcidn
de su abundancia local es la golondrina comun (Hirundo rustica) con
24,6%, que supone 4,6 aves al ano. Debe tenerse en cuenta que estas
cifras son el resultado de extrapolar los datos de los muestreos, pero la
poblacién real es probablemente mayor por lo que el impacto relativo

real es esperable que sea menor.

Conclusiones TAXUg\E -59-



&

ene rg INFORME ANUAL DEL SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA
y PROYECTO DE INSTALACION DEL PARQUE EOLICO SIERRA DE EIRUA

PARQUE EOLICO SIERRA DE EIRUA, S.L.

©®

Marzo 2020

El resultado final considerando fodos los parques proyectados o
existentes en una envolvente de 5 km es un SRI acumulativo de 72,87
aves/ano (1,52 aves/aerogenerador) y un efecto sinérgico de 70,87
aves/ano (1,48 aves/aerogenerador), resulfado que supone la
existencia de un efecto sinérgico de 0,04 aves por aerogenerador

respecto al sumatorio de los SRI de cada parque edlico.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el seguimiento durante un
ciclo anual completo, el mayor impacto sobre la avifauna serd
consecuencia de la mortalidad causada por los aerogeneradores
durante la fase de explotacion, pero considerando los resultados de
las estimas de mortalidad calculados en el presente informe, se

considera un impacto “Moderado”.

Se concluye que el Proyecto de Instalacién del Parque Edlico Sierra de
Eirba no presenta efectos adversos significativos sobre el medio

ambiente.
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5. PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

5.1. SEGUIMIENTO DE FAUNA

A lo largo de toda la fase de construccidon y funcionamiento se desarrollard un
seguimiento de fauna siguiendo la misma metodologia del presente estudio
(frecuencias, materiales, estaciones y transectos,...), que podrd ser ampliada para
obtener informacién mds detallada de acuerdo a la informacion cientifica
disponible y las guias metodoldgicas internacionales siempre que no comprometa
la comparabilidad de los conjuntos de datos y sea econdmica y técnicamente

asumible.

Se prestard especial atencién a las especies que destacan por su categoria de
proteccidn o amenaza, asi como a recopilar informacién de utilidad para evaluar,

prevenir, corregir y mitigar posibles impactos.

5.2. SEGUIMIENTO DE LA MORTALIDAD

Estd destinado a estudiar y evaluar la posible afeccidon por mortalidad directa
(colisiones, barotraumas, electrocuciones,...) ocasionada por el parque edlico y sus

instalaciones asociadas como las lineas eléctricas aéreas.

La localizacidon de los restos de animales siniestrados es un factor de gran
importancia en el andlisis de las afecciones causadas por parques edlicos y lineas
eléctricas aéreas, por lo que debe redlizarse de una forma exhaustiva vy
sistematizada. El seguimiento de mortalidad se realizaréd con una periodicidad

como minimo semanal en la totalidad de aerogeneradores del parque edlico 1617,

16 Alexis Puente Montiel, Eloy Montes Cabrero, Javier Corddn Ezquerro, Javier Granero
Castro, Maria Sédnchez Arango. Revisién critica de los protocolos de seguimiento de fauna
en parque edlicos: situacion actual y propuestas de mejora. VIl CONEIA, Oviedo (2013).

17 Alexis Puente Montiel. Revisién critica de los protocolos de seguimiento de fauna en
parque edlicos: situacién actual y propuestas de mejora.
http://www.chiroptera.info/es/metodologia/parques-eolicos/revision-critica-de-los-
protocolos-de-seguimiento-de-fauna-en-parques-eolicos-situacion-actual-y-propuestas-
de-mejora.
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La superficie de busqueda de restos de animales siniestrados serd un circulo en
torno a cada aerogenerador de radio igual al 75% del radio del rotor. Para facilitar
la realizacién de transectos lineales en zig-zag para la bUsqueda de caddveres, en
lugar de un diseno circular se procurard ajustarse a un cuadrado con apotema
igual al mencionado 75% del radio del rotor, que permite realizar una busqueda
mdas sistemdtica en bandas paralelas de ancho establecido (5 metros de ancho, 2,5
metros a cada lado)'8. Los datos de mortalidad encontrados en esta drea de
buUsqueda se extrapolardn de acuerdo a la informacién bibliogrdfica 19- 20, En el

caso de las lineas eléctricas se prospectard debajo de cada linea aérea.

A A A A
\/ \/ \J \/

Grdfico 5.2.1. Transecto lineal en zig-zag en torno a un aerogenerador.

Al estudiar la mortalidad directa es necesario tener en cuenta que la mortalidad
detectada mediante buUsqueda de caddveres en el campo supone solo una
fraccion de la mortalidad real. Por un lado, desde el momento que el caddver cae
al suelo, carroneros, descomponedores y agentes meteoroldgicos comienzan a
actuar provocando su desaparicién. Y por otra parte, la eficacia de deteccién de
los caddveres por los técnicos no es perfecta, y frecuentemente dentro del drea de
buUsqueda existen distintas coberturas vegetales con diferente detectabilidad de

caddveres.

18 Luisa Rodrigues, Lothar Bach, Marie-Jo Dubourg-Savage, Branko Karapandza, Dina Kovac,
Thierry Kervyn, Jasja Dekker, Andrzej Kepel, Petra Bach, Jan Collins, Christine Harbusch,
Kirsty Park, Branko Micevski, Jeroen Minderman. Guidelines for consideration of bats in wind
farm projects. Revision 2014. UNEP/EUROBATS (2015).

19 Cindy Hull & Sheldon Muir. Search areas for monitoring bird and bat carcasses at wind
farms using a Monte-Carlo mode. Australasian Journal of Environmental Management,
17(2) (2010).

20 Jared Studyvin. Package ‘windAC’. R CRAN (2019).
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La eficacia de deteccidén de caddveres y la tasa temporal de desaparicion de
caddveres requieren ser estimadas experimentalmente de forma adecuada. Para
ello, deben readlizarse experimentos de campo consistentes en el empleo de
caddveres de quirdpteros y aves silvestres de diferentes tallas (procedentes de
muertes en parques edlicos, lineas eléctricas aéreas y carreteras; en su defecto,
animales criados en cautividad como ratones, codornices y ofras aves de jaula y
corral) dispersados aleatoriamente en la superficie de muestreo. Estos experimentos
han de realizarse con tamano muestral, aleatoridad y frecuencia de muestreo
adecuados (como minimo un animal por aerogenerador en cada estacion del

ano)'.

Aungue la bUsqueda de caddveres con perros suele ofrecer valores mds altos de
eficacia de deteccidon y eficiencia temporal que la busqueda mediante personas,
el uso de perros implica considerar numerosos factores adicionales que afectan a
los resultados y que debido a la dificultad de su estimacion, control de su
variabilidad y correlacion entre ellos hace que la mortalidad real estimada a partir
de buUsqueda mediante perros pueda ser mucho menos precisa y tener mayor
incertidumbre que empleando personas. Entre los factores adicionales se
encuentran?! |a variabilidad de las diferentes combinaciones de equipo de perro y
persona a titulo individual, la variacién del estado de dnimo del perro entre dias y a
lo largo de la propia jornada, la variabilidad de detectabilidad entre coberturas
vegetales desde la perspectiva canina que no son identificadas por las personas, la
diferente detectabilidad entre especies de aves y murciélagos, la variabilidad de
detectabilidad olfativa en funcién del estado de descomposicion de los caddveres,
y el efecto de factores meteoroldgicos locales como la temperatura, humedad,
velocidad y direccidn del viento. Existen pocos estudios cientificos al respecto e
incluso el mds completo?? no deja de ser un estudio muy puntual que solo considera
unos pocos de estos factores dentro de un rango de variacién pequefa,
impidiendo obtener conclusiones generalizables. Debido a ello, las guias
metodoldgicas internacionales'® no recomiendan la bUsqueda con perros como

mejora respecto a la busqueda por personas.

21 Kevin J. Gutzwiller. Minimizing dog-induced biases in game bird research. Wildlife Society
Bulletin, 18: 351-356 (1990).

22 Jodo Paula, Miguel Costa Leal, Maria Jodo Silva, Ramiro Mascarenhas, Hugo Costaq,
Miguel Mascarenhas. Dogs as a tool to improve bird-strike mortality estimates at wind
farms. Journal for Nature Conservation, 19: 202-208 (2011).

—x

Plan de Vigilancia Ambiental TAXUgS



‘ energ INFORME ANUAL DEL SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA
Q y PROYECTO DE INSTALACION DEL PARQUE EOLICO SIERRA DE EIRUA

PARQUE EOLICO SIERRA DE EIRUA, S.L.
Marzo 2020

Los daftos de campo relativos a animales localizados, tasa temporal de
desaparicion de caddveres y eficacia de deteccién de caddveres por el personal
técnico, se usardn para estimar la mortalidad real usando férmulas de fiabilidad
contrastada 7. Su comparacién con la probabilidad de colision estimada usando el
modelo “Scottish National Heritage Collision Risk Model” servird para ajustar las
variables del modelo a los resultados de mortalidad real obtenidos durante el

seguimiento.

5.3. PROTOCOLO DE ACTUACION ANTE SITUACIONES DE RIESGO
PARA LA FAUNA

Los resultados del seguimiento de mortalidad permitirdn identificar, si existieran, los
aerogeneradores que causan mayor mortalidad. En vistas a aplicar el protocolo
qgue a continuacién se describe, se considerardn aerogeneradores de riesgo
elevado, objetivos de dichas medidas, aquellos en los que se haya localizado mds
de un caddver de una especie con categoria de amenaza o protecciéon legal “En

Peligro” o “Vulnerable” o mds de cuatro caddveres en total en un ano.

Los patrones de vuelo que enfranan mayor riesgo son los ciclos y el cruce de las
lineas de aerogeneradores alrededor de las mdqguinas y en el drea de influencia de

las palas. Estas situaciones se dan principalmente por:

A) Presencia de concentraciones puntuales de alimento, como caddveres
en el caso de aves carroferas (alimoche comun, buitre leonado, buitre
negro, milano real,...) o concenfraciones puntuales de insectos en el caso

de los quirdpteros.

B) Coincidencia de las estructuras del parque edlico con “pasillos” o

corredores de paso habituales de las aves o quirdpteros.
C) Proximidad de nidos o dormideros (en el caso de aves), refugios (en el

caso de quirdpteros), charcas u ofras zonas de intenso uso puntual.

5.3.1. Actuacién ante la aparicion de carroia

En el caso de localizacion de carrona en el parque edlico, el personal de
seguimiento ambiental procederd de manera inmediata a cubrirla con una lona

preparada al efecto. Si ya hubiese buitres en la zona, o posados en la carrona,
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antes de proceder a levantarlos se comunicard a los vigilantes de los parques
cercanos para gue estén avisados y puedan parar mdquinas o estar preparados

para hacerlo en caso necesario.

Se procurard contactar con el propietario del ganado para agilizar la retirada del
caddver; en caso de que no pudiera localizarse, se deberd avisar a un Agente de
Medio Ambiente.

El técnico permanecerd en la zona durante todo el proceso (retirada efectiva de la
carrona y desaparicién de la situacién de riesgo) y autorizard la puesta en marcha

de los aerogeneradores después de que finalice la situacién de riesgo.

El director del parque edlico incluird en el informe trimestral el REGISTRO DE

CARRONAS que serd enviado al Organo Ambiental.
Dicho registro incluird:

Fecha y hora del hallazgo de la carrona.

Condiciones ambientales: direccion y velocidad del viento, cobertura

de nubes, temperatura y presencia de niebla o lluvia.

® Localizacién: coordenadas, aerogenerador mds cercano y distancia

al mismo en metros.
Especie a la que pertenece el caddver.
Propietario del ganado, cuando se conozca.

Indicacién de presencia de aves carrofieras, indicando especies vy

numero de individuos.

® Indicacion de si se ha procedido a la parada de mdaquinas, indicando

cudles.

® Indicacién de si ha intervenido un Agente de Medio Ambiente.

En el caso de que no se consiga retirar la carrona en un periodo breve de tiempo y
qgue se genere una situacién de especial riesgo, se contactard con el Organo
Ambiental. Del mismo modo, se comunicard la localizacidén y seguimiento de
episodios reiterados de carrona en las proximidades del parque edlico o que

provoquen situaciones de riesgo.
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5.3.2. Actuacién ante situaciones de riesgo

En el caso de que uno o varios aerogeneradores entren en la categoria de
aerogeneradores de riesgo elevado, esto es, segun el criterio antes senalado, mds
de un caddver de una especie con categoria de amenaza o proteccién legal “En
Peligro” o “Vulnerable” o mds de cuatro caddveres en total en un ano, se planteard
para esos aerogeneradores el establecimiento de un programa de vigilancia
continua durante el periodo de riesgo enfocado a realizar paradas manuales ante
situaciones puntuales de riesgo, y en caso necesario se considerard la adopcién en
dichos aerogeneradores de un programa de paradas femporales. El periodo de
aplicacion de estas medidas se establecerd en funcion de la distribucion temporal
de mortalidad detectada y el patrdn de presencia y actividad de las especies
afectadas en la zona en funcién de la meteorologia, horas del dia y periodo del

ano.

5.3.2.1. Actuacidn ante situaciones puntuales de riesgo

Se considera una situacion puntual de riesgo la localizacién de determinadas
especies de aves (ejemplares aislados o grupos) en las cercanias de
aerogeneradores cuando de su comportamiento se deduzca una elevada
probabilidad de colision. Con cardcter general, frente a estas situaciones puntuales
de dalto riesgo debe procederse a la parada de emergencia de los

aerogeneradores afectados.

La existencia de unos criterios objetivos facilitard la toma de decisiones para
proceder a la parada puntual de mdquinas. Se establecen los siguientes criterios de
parada puntual de los aerogeneradores, que serdn de obligado cumplimiento y

podrdn estar sujetos a modificaciones que redunden en su mejora.

Se establecerdn dos dreas de seguridad en torno a cada aerogenerador, que
serdn de 250 y 500 metros de radio, diferenciando en funcién del status de la

especie. La parada de aerogeneradores tendrd lugar siempre que:

©® Se detecte la presencia de algun ejemplar de una especie con
categoria de amenaza o proteccién legal “En Peligro” o “Vulnerable”
dentro del drea de seguridad de 500 metros en torno a cada

aerogenerador:
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® Se detecte la presencia de algun ejemplar de las especies incluidas
en el PORNA como “Especie Singular” o de ave rapaz carrohera
(buitres y milanos) dentro del drea de seguridad de 250 metros en

torno a cada aerogenerador.

Ademds, el drea de seguridad de 250 metros de radio en torno a cada
aerogenerador serd utilizada como referente para proceder a la parada inmediata
de mdaquinas ante la aparicidén de bandos de aves de mds de 50 individuos volando
dentro del intervalo de altura de giro de las palas y con direccidon de vuelo hacia los
aerogeneradores. En cualquier caso, la decision siempre estard sujeta, en Ultimo
caso, a la valoracion de cada situacidén por parte del técnico de vigilancia

ambiental.

Cuando el Equipo Técnico de Seguimiento Ambiental localice una situacion de
riesgo que requiera una parada de emergencia deberd avisar al centro de control
del parque edlico para que ésta se produzca de la manera mds inmediata posible.
Ademds, en caso necesario, se avisard a los técnicos de aquellos parques

colindantes que pudieran verse afectados por la situacién de riesgo.

El personal del centro de control procederd a la parada de las maquinas que estén
provocando la situacién de riesgo y atenderd las instrucciones del técnico de
seguimiento ambiental en lo referente a la parada y puesta en marcha de las
madquinas afectadas. Una vez detenidos los aerogeneradores, el técnico de
seguimiento permanecerd en la zona observando el comportamiento de las aves

hasta que desaparezca la situacidn de riesgo.

El director del parque edlico incluird en el informe trimestral el REGISTRO DE
PARADAS DE EMERGENCIA, que serd enviado a Organo Ambientall.

Dicho registro incluird:

Fecha y hora de la parada de emergencia.

Condiciones ambientales: direccion y velocidad del viento, cobertura

de nubes, temperatura y presencia de niebla o lluvia.

®  Aerogeneradores parados.
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Hora de llamada al centro de control, hora de inicio de la parada de
los aerogeneradores implicados y hora de puesta en marcha de las

mdagquinas.

Causa de la parada de emergencia: especies y niUmero de individuos,

presencia de carronaq, ciclo o paso de aves.

5.3.2.2. Programa de paradas temporales

Consiste en la prescripcién de un programa de parada temporal de los

aerogeneradores de riesgo elevado, establecido en funcién de criterios

meteoroldgicos y temporales como se indica a continuacién, de acuerdo a la

informacion recopilada durante el seguimiento ambiental y la consulta de la

bibliografia.

©®

Factores meteoroldgicos: direccion y velocidad del viento, cobertura
de nubes, temperatura y presencia de niebla o lluvia. En el caso de los
quirbpteros en situaciones de elevada mortalidad es ampliamente
usado con éxito y tiene respaldo cientifico la parada de los
aerogeneradores con velocidad de viento <6 m/s y temperatura 210
°C (valor algo menor para algunas especies?3) que es un umbral que

suele ser econdmicamente asumible 24 25,

Patrén diario de actividad: La actividad casi exclusivamente diurna de
las aves (salvo las pocas especies de aves nocturnas) y nocturna de
los quirépteros, permiten ajustar temporalmente las paradas a la mitad

de horas del ano.

Patrobn anual de presencia/actividad: Los quirdpteros hibernan

cuando la temperatura es baja mientras que muchas especies de

28 Raphaél Arlettaz, Catherine Ruchet, John Aeschimann, Edmond Brun, Michel Genoud,
Peter Vogel. Physiological traits affecting the distribution and wintering strategy of the bat
Tadarida teniotis. Ecology, 81(4): 1004-1014 (2000).

24 Oliver Behr, Robert Brinkmann, Klaus Hochradel, Jirgen Mages, Frénzi Korner-Nievergelt, lvo
Niermann, Michael Reich, Ralph Simon, Natalie Weber, Martina Nagy. Mitigating bat
mortality with turbine-specific curtailment algorithms: a model based approach. Wind
Energy and Wildlife Interactions: 135-160 (2017).

25 Colleen M. Martin, Edward B. Arnett, Richard D. Stevens, Mark C. Wallace. Reducing bat
fatalities at wind facilities while improving the economic efficiency of operational
mitigation. Journal of Mammalogy, 98 (2): 378-385 (2017).
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aves amenazadas no son residentes sino solo reproductoras o
invernantes en la zona, lo que permite acotar los meses del ano
durante los cuales seria de aplicacién el sistema de paradas

temporales.

5.3.2.3. Sistemas no humanos de prevencion de situaciones de riesgo

Una reciente revision global de medidas de mitigacion de mortalidad de fauna en
parques edlicos senala al respecto de los sistemas no humanos de deteccién y
prevencion de colisiones que usan radar, video o detectores de ultrasonidos, que
faltan articulos cientificos que analicen los resultados y su eficacia sigue siendo
cuestionable?s. La revision bibliografica del tema sefala que las evaluaciones con
conclusiones mds optimistas y que recomiendan su uso, son realizadas por las
propias empresas que los comercializan, por tanto con un evidente sesgo de

conflicto de intereses.

Aunque los sistemas de radar fienen muchas ventajas aparentes, muchos aspectos
de esta nueva tecnologia permanecen pobremente comprendidos y evaluados.
Los radares permiten muestrear dreas amplias aunque tienen una serie de
inconvenientes?’: la deteccién es afectado por multiples factores (meteoroldgicos,
topogrdéficos, caracteristicas de las superficies, altura de vuelo,...) y puede llegar a
ser bastante baja, los datos recopilados requieren un tratamiento especifico para su
correcta interpretacion y sufre de limitaciones para necesidades como la

identificacién especifica, y su coste es elevado.

Los sistemas basados en video tienen menor coste pero padecen igualmente
problemas e inconvenientes. Asi, la niebla y la lluvia reducen mucho la distancia de
deteccidn, pero condiciones meteorolégicas mds frecuentes como cielos nublados
disminuye la luminosidad y por tanto reducen la capacidad de detectar la
existencia de animales volando de igual forma que caracteristicas de las superficies

y la topografia como es la mayor claridad u oscuridad del paisaje. Adicionalmente,

26 Edward B. Arnett, Roel F. May. Mitigating wind energy impacts on wildlife: approaches for
multiple taxa. Human-Wildlife Interactions, 10(1): 28-41 (2016).

27 Adam C. Phillips, Siddhartha Majumdar, Brian E. Washburn, David Mayer, Ryan M.
Swearingin, Edwin E. Herricks, Travis L. Guerrant, Scott F. Beckerman, Craig K. Pullins.
Efficacy of Avian Radar Systems for Tracking Birds on the Airfield of a Large International
Airport. Wildlife Society Bulletin, 42(3): 467-477 (2018).
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la naturaleza de los datos (mapa de pixeles sin informaciéon de distancia vy
ubicaciéon espacial) hace que su procesado para detectar animales en vuelo sea
mas dificil y con mayor probabilidad de error que en el caso de los radares. Los
estudios cientificos que estudian la eficacia real de las diferentes soluciones
comercializadas son escasos o inexistentes. Como ejemplo, en el caso de DTBird®,
mas alld de la propia informacién de la empresa, la revision bibliografica realizada
solo ha permitido localizar tres articulos 28 29. 30, En el primero?8, en el que se probd el
sistema en dos aerogeneradores en Suecia durante medio afo en comparacion
con los datos ofrecidos por radares terrestres, el sistema DIBird® detectd el 76-92%
dentro de un radio de 300 m y el 86-96% dentro de un radio de 150 m del total de
aves detectadas (principalmente rapaces de gran tamano) combinando los
resulfados del sistema DTBird® y el radar ferrestre, pero puesto que ni el sistema
DTBird® ni el radar terrestre detectan el 100% de las aves presentes en el lugar, estas
cifras de detectabilidad son relativas y no absolutas respecto a las aves realmente
presentes (no hubo seguimiento presencial por ornitdlogos que pudiera aportar
datos a la comparacion). En este estudio se usd una distancia de riesgo moderado
de colisién (por debajo de la cual se emite una senal acustica de advertencia para
las aves) de 150 m y una distancia de riesgo elevado de colision (cuya superaciéon
implica la emisibn de una senal acuUstica de peligro vy la parada de
aerogeneradores) de 75 m; no obstante, se observd respuesta de vuelo por parte
de las aves ante la emision de sefales acusticas en solo el 7% de los casos (y la casi
totalidad corresponden a senales acusticas de peligro). En el segundo estudio?’,
con personal de la empresa entre sus autores, considera que el sistema DTBird®
“podrian representar” una contribucion a la proteccidon de las aves en sitios de alto
riesgo pero que en el pargue suizo objeto de estudio la contribucidon del sistema a la
proteccién de las aves es de poca importancia. Sefala que las observaciones
visuales directas mostraron que las aves evitaban la proximidad de los

aerogeneradores y pasaban regularmente a distancias mayores de 100 m de las

28 Roel May , @yvind Hamre, Roald Vang, Torgeir Nygdrd. Evaluation of the DTBird video-
system at the Smola wind-power plant. NINA Report 910. Norwegian Institute for Nature
Research (2012).

29 Mehmet Hanagasioglu, Janine Aschwanden, Fabio Bontadina, Marcos de la Puente
Nilsson. Investigation of the effectiveness of bat and bird detection of the DTBat and DTBird
systems at Calandawind turbine. Bundesamt fUr Energie BFE, Schweizerische
Eidgenossenschaft (2015).

30 H. T. Harvey & Associates. 2018. AWWI Technical Report: Evaluating a commercial-ready
technology for raptor detection and deterrence at a wind energy facility in California.
American Wind Wildlife Institute (2018).
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maquinas, por lo que ningun evento de parada fue nunca activado por ningln ave
y la efectividad del médulo de mitigacién "Parada” del sistema DTBird® no pudo ser
evaluado. Se indica que debido al elevado porcentaje de falsos positivos (69% en el
estudio), la emisién frecuente de alarmas acuUsticas disuasorias podria perturbar las
dreas tranquilas y ocasionar un indeseado efecto de habituacion de las aves. Este
estudio solo considera aves con envergadura mayor de 1,5 m dada la dificultad de
deteccién de aves menores. Respecto a DTBat®, se concluye que su aplicacion no
supone ninguna mejora, tampoco relativa a la pérdida de produccién de energia,
respecto al programa de parada temporal de aerogeneradores establecido en
funcion de umbrales meteorolégicos y temporales. El estudio suizo concluye que la
eficacia de los sistemas DTBird® y DTBat® para la proteccién de especies en peligro
de extincidon depende del nivel de cooperacién con los ornitdlogos locales y los
especialistas en murciélagos y la seleccién cuidadosa de las posiciones de la
cdmara y el micréfono, senalando la necesidad de modificaciones de la
instalacion del sistema y mejoras del software. El tercer estudio’® se centrd
exclusivamente en el dguila real (Aquila chrysaetos), una de las aves rapaces de
mayor tamano, usando vehiculos aéreos no tripulados (popularmente conocidos
como drones) que simulaban esta especie para contrastar la eficacia de deteccion
del sistema DTBird® que resultd ser del 63%. Los resultados recogen que la eficacia
estd notablemente afectada por variables meteoroldégicas como el resplandor del
sol. La tasa de disuasion de las daguilas reales en respuesta a las sefales de
alerta/disuasion fue del 52% considerando los datos seguros y podria ser hasta el
83% considerando todos los casos dudosos (el estudio indica que en muchos casos
la existencia de respuesta por las aves no estd clara). Se seiala que el sistema
produjo un nUmero notable de falsos positivos (en torno al 30%) y que parte de las
detecciones ocurrieron a distancias mds alejadas de lo esperado, provocando un

elevado numero de alarmas acusticas innecesarias.

En conclusién, aunque existe cierto entusiasmo de que los sistemas automdaticos de
deteccidén y prevencion de situaciones de riesgo superen al frabajo realizado por
personas, los resultados de los estudios cientificos existentes no respaldan estas
expectativas. Tanto los sistemas basados en radar como video, muestran problemas
y limitaciones, con una eficacia que puede ser bastante baja, por lo que
actualmente no pueden considerarse como las mejores técnicas disponibles para
reducir la mortalidad, mds considerando el coste-beneficio asociado a cada

sistema y la necesidad de justificar de forma robusta las decisiones e inversiones,

_—
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feniendo en cuenta que la alternativa humana de realizar paradas manuales
controladas por equipos de observadores desplegados estratégicamente en el
campo han mostrado ser eficaces para lograr bajas tasas de mortalidad incluso en
zonas de elevada concentraciéon de aves durante los pasos migratorios como
Sagres (extremo Sur de Portugal) vy la zona del estrecho de Gibraltar, y en otras

regiones del planeta como en la peninsula del Sinai.
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7. ANEXOS
7.1. ANEXO | - PLANO DE LOCALIZACION DE ESTACIONES E
ITINERARIOS

7.2. ANEXO Il - DOSSIER FOTOGRAFICO
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ANEXO | - PLANO DE LOCALIZACION DE ESTACIONES DE CENSO E ITINERARIOS
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ANEXO Il - DOSSIER FOTOGRAFICO
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Fotografia 1. Collalba gris (Oenanthe oenanthe) posada en linea aérea.

Fotografia 2. Corneja negra (Corvus corone) posada en un poste.
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Fotografia 3. Carbonero comun (Parus major) en lo alto de un pino.

Fotografia 4. Zorzal charlo (Turdus viscivorus) posado en un poste.
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Fotografia 5. Tarabilla comun (ibérica) (Saxicola torquatus (rubicola))
macho adulto.

Fotografia 6. Petirrojo comun (Erithacus rubecula) posado en un poste.
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